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1. INTRODUCCION
La Plataforma de Capacitacién de EPLANT-Piping incluye:

- [Este Manual del Usuario que suministra la informacién necesaria para instalar y usar el sistema
EPLANT-Piping.

- El Manual Técnico: contiene informacién detallada para el usuario que necesita realizar operaciones
como la definiciéon de nuevos componentes de tuberias o equipos paramétricos. No es de uso normal
para el proyectista comun y puede ser utilizado por el Administrador de EPLANT.

- Curso Multimedia disponible en la misma carpeta que estos manuales, donde se desarrolla un
simple proyecto en forma completa.

- Curso online sin cargo: permite una capacitacion auténoma de alta calidad por medio de videos.
Esta separado en dos niveles:

EPLANT-Piping Tutorial Basico para Proyectistas:
https://www.e-eplant.com/tutorial/pds/EPLANT-Piping_Tutorial-Basic_s.html

EPLANT-Piping Tutorial Avanzado para Administradores:
https://www.e-eplant.com/tutorial/pds/EPLANT-Piping_Tutorial-Advanced_s.html

1.1 DESCRIPCION DEL SISTEMA

EPLANT-Piping es un sistema asistido por computacion para generar un modelo tridimensional (3D) de
una planta, completo de equipos mecanicos y tuberias, y para generar automaticamente desde aqui,
otros documentos de ingenieria relacionados: Layouts de Planta, Planos de tuberias de planta y
elevacion, Isométricos de tuberias, Computos de Materiales, Requerimientos de Materiales.

El sistema esta constituido por una aplicacion grafica que utiliza AutoCAD® version 2004 hasta 2024 o
ZWCAD 2020 hasta 2025 y un moédulo de base de datos.

EPLANT-Piping es un sistema guiado por especificaciones. Las especificaciones de tuberias y aislacion
controlan continuamente lo que el usuario esta haciendo y minimizan la cantidad de los datos
ingresados. Una serie de ayudas de dibujo y la referencia automatica a especificaciones y tablas
dimensionales, permiten acelerar el proceso de generacion de maquetas 3D, base de cada documento
producido.

Los modelos 3D de un proyecto y los correspondientes archivos de base de datos estan fuertemente
integrados para que el usuario tenga absoluto control sobre la informacién elaborada por el sistema:
simples chequeos permiten asegurar la consistencia entre todos los documentos producidos.

Un cuidado especial en los desarrollos es dedicado en simplificar al maximo la operacion del sistema y el
ingreso de datos de referencia, para aumentar la productividad de la herramienta.

EPLANT-Piping ha sido utilizado en un gran numero de proyectos, desde el afio 1992 en que se empezo
a comercializar su primera version.


http://www.e-eplant.com/tutorial/pds/EPLANT-Piping_Tutorial-Advanced_s.html
https://www.e-eplant.com/tutorial/pds/EPLANT-Piping_Tutorial-Advanced_s.html
./%22https:/www.e-eplant.com/tutorial/pds/EPLANT-Piping_Tutorial-Basic_s.html
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1.2 ORGANIZACION DEL MANUAL

El capitulo 2 esta dedicado a la instalacion del sistema.

En el capitulo 3 se describe la Metodologia de Trabajo que se utiliza con EPLANT-Piping en sus
lineamentos generales. Es util para entender el funcionamiento, los objetivos y posibilidades generales
del sistema.

El capitulo 4 describe los comandos disponibles en la aplicacién grafica.

El capitulo 5 describe el funcionamiento del médulo de Base de Datos.

En el capitulo 6 se detallan los cambios respecto a versiones anteriores. Es de utilidad para los usuarios
de EPLANT-Piping que conozcan alguna version anterior.

En los Apéndices se agrupa informacion sobre los componentes disponibles y ejemplos de listados. Para
consultas especificas sobre la estructura y contenido de tablas, sobre la simbologia y los lenguajes de
definiciéon paramétrica esta disponible el Manual Técnico.

Todos los cuadros de dialogo del sistema tienen acceso a informacién de ayuda especifica, presionando
el botén “Ayuda”.

1.3 CONVENCIONES

Convenciones utilizadas en este manual:

Indicacién de seleccion de un comando desde el menu popup de AutoCAD®:

[Menu 1]/ [Opcidn 1]/ [Opcién 2] / [Comando] sintaxis del comando (cuando es indicada)

Este formato se interpreta de la siguiente manera:

[Ment 1] es el nombre de la barra del menu popup, en la linea superior de la pantalla, puede ser [PD_1],
[PD_UTI] o [PD_ISQ]. Es la primera seleccion que el usuario debe tomar con un 6ont del mouse.
[Opcién 1] es la opcidn que se debe seleccionar, en el menu requerido. Podria ser, por ejemplo:
Definicion Linea Nueva en el menu [PD_1]. Algunos comandos se ejecutan en este modo. Oftros
requieren una seleccion sucesiva en un menu anidado, por ejemplo:

[PD_1]/[Linea Ruta] / [Continua LR]

Puede haber mas niveles, segun el comando.

Textos de mensajes durante una sesion grafica o de base de datos: el texto es mostrado en
caracteres italicos. Ejemplo:

Seleccionar componentes

Salvo indicacién contraria, el término AutoCAD es usado indistintamente también como ZWCAD vy
BricsCAD.
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2. INSTALACION
2.1 REQUERIMIENTOS DE HARDWARE

Los mismos requerimientos que para utilizar AutoCAD® 2004 hasta 2024. ZWCAD necesita
requerimientos menores que AutoCAD.

La aplicacion grafica de EPLANT-Piping, tal como se carga al entrar a un archivo grafico, ocupa
alrededor de 4-5 Mbytes. La mayoria de las funciones de EPLANT-Piping requieren el uso de muy poca
memoria adicional, sélo algunos comandos, llegan a necesitar ocasionalmente 50-100 Mbytes durante su
ejecucion. Por lo tanto, los requerimientos de memoria se relacionan mas directamente a los de
AutoCAD® y al tamafio de los archivos graficos. Los archivos del sistema ocupan aproximadamente 130
Mbytes, incluida la documentacion.

Hay dos tipos diferentes de Licencia de uso de EPLANT-Piping: Licencia basada en un dispositivo
electrénico (hard-lock) sin vencimiento y Licencia Web con vencimiento (requiere conexion a internet).

Las licencias habilitadas con hard-lock utilizan el modelo Hardkey conectado a la maquina del usuario.
La licencia habilita para una determinada version del software y numero de serie del protector.

La seleccion del modo de proteccion se realiza en la Configuracion del Sistema del médulo de Base de
Datos. Localmente se puede especificar un tipo diferente utilizando el Cliente EPLANT.

Si EPLANT-Piping es utilizado sin el hard-lock conectado a la maquina o sin una Licencia Web valida,
funciona automaticamente en Version Evaluacion. Esta version tiene una serie de limitaciones para
permitir el uso del sistema para su evaluaciébn o para la consulta de un proyecto existente. Las
limitaciones pueden ser consultadas directamente en el grafico como también en la documentacion del
Tutorial.

EPLANT-Piping es un sistema en continuo perfeccionamiento. Peridédicamente se vuelven disponibles
nuevas versiones. Para verificar la versidn que se encuentra instalada se puede utilizar el comando
[PD_UTI]/ [Version EPLANT].
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2.2 REQUERIMIENTOS DE SOFTWARE

Cualquiera de las siguientes alternativas:

AutoCAD® 2004 con sistema operativo Windows 2000 o Windows XP.
AutoCAD® 2005 con sistema operativo Windows 2000 o Windows XP.
AutoCAD® 2006 con sistema operativo Windows 2000 o Windows XP.
AutoCAD® 2007 con sistema operativo Windows XP.

AutoCAD® 2008 con sistema operativo Windows Vista.

AutoCAD® 2009 con sistema operativo Windows Vista.

AutoCAD® 2010 32 bits / 64 bits con sistema operativo Windows Vista 32 / 64 o Windows 7 32 / 64.
AutoCAD® 2011 32 bits / 64 bits con sistema operativo Windows Vista 32 / 64 o Windows 7 32 / 64.
AutoCAD® 2012 32 bits / 64 bits con sistema operativo Windows 7 32 / 64.
AutoCAD® 2013 32 bits / 64 bits con sistema operativo Windows 7 32 / 64.
AutoCAD® 2014 32 bits / 64 bits con sistema operativo Windows 7/8 32 / 64.
AutoCAD® 2015 32 bits / 64 bits con sistema operativo Windows 7/8 32 / 64.
AutoCAD® 2016 32 bits / 64 bits con sistema operativo Windows 7/8/10 32 / 64.
AutoCAD® 2017 32 bits / 64 bits con sistema operativo Windows 10 32 / 64.
AutoCAD® 2018 32 bits / 64 bits con sistema operativo Windows 10 32 / 64.
AutoCAD® 2019 32 bits / 64 bits con sistema operativo Windows 10 32 / 64.
AutoCAD® 2020 64 bits con sistema operativo Windows 10 64.

AutoCAD® 2021 64 bits con sistema operativo Windows 10 64.

AutoCAD® 2022 64 bits con sistema operativo Windows 10 64.

AutoCAD® 2023 64 bits con sistema operativo Windows 10/11 64.

AutoCAD® 2024 64 bits con sistema operativo Windows 10/11 64.

ZWCAD 2020 con Windows 7/8/10 32 / 64.
ZWCAD 2021 con Windows 7/8/10 32 / 64.
ZWCAD 2022 con Windows 7/8/10 32 / 64.
ZWCAD 2023 con Windows 7/8/10/11 32 / 64.
ZWCAD 2024 con Windows 7/8/10/11 32 / 64.
ZWCAD 2025 con Windows 7/8/10/11 32 / 64.
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2.3 INSTALACION DESDE CD

Para iniciar la instalacion: colocar el CD identificado como EPLANT Demo / Instalacién en la unidad de
lectura de CD Rom. Desde el Explorer, seleccionar el programa Setup.exe.

Seleccionar el idioma Espafiol y en la ventana siguiente, en el menu correspondiente a la barra EPLANT-
Piping seleccionar la opcién Instalar V 2024.0. Seqguir las indicaciones del programa de instalacion.

El instalador de EPLANT-Piping copia archivos al directorio de instalacion y genera atajos en el \Menu\
Programas\EPLANT-Piping para el médulo de base de datos, el modulo grafico, para acceder a la
documentacién y al Desinstalador. Instala también el proyecto del curso TEST, en el directorio \TEST
anidado en el directorio principal de instalacion.

2.4INSTALACION DESDE SITIO EPLANT

En este caso la instalacidon se realiza bajando el archivo pds_2024.exe y ejecutandolo. Se siguen las
indicaciones del programa de instalacion, que son las mismas que en el caso de instalacion de CD.

2.5HABILITACION DE LICENCIA

Hay dos modalidades de Proteccion que habilitan al uso de la licencia de EPLANT-Piping. Se configuran
desde el Médulo de Base de Datos: Configuracion del Sistema y se refieren al Tipo de Licencia:

Configuracion deé@ Sis x|

I Tipode Licenzia. ..

blarrm —m mmr Dimbmmbm I Memimnmn e =las 1

ma| Tipo de Licencia

O Hardlock
— @ Licencia Web

Aceptar | | Eancelarl Apuda I

Formatos Generales | Formato Mumero Linea

Selecci Tipo de Li i J
eleccionar Tipo de Licencia J
|

|

|

|

Aceptar | Eancelarl Auuda |

En el caso de configurar el Tipo de Licencia con Hardlock este debe ser conectado en la maquina donde
se utiliza el sistema. Cada hard-lock habilita una licencia para ser usada en la maquina local. No es
necesario instalar ningun driver.

En el caso de Licencia Web, hay que Activar la licencia en la maquina donde sera utilizada, usando el
Manager de Licencias Web de EPLANT (ep_web-x64.exe en la carpeta de instalacién principal). Para la
Activacion se necesita contar con el Archivo con Numero de Licencia Web: ver:

Configuracion Tipo de Licencia


https://www.e-eplant.com/tutorial/pds/EPLANT-Piping_Lic.html
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Una vez activada en una maquina, la licencia puede ser movida a otra,.simplemente repitiendo el
proceso de Activacion en la lueva maquina La licencia activada en la maquina anterior queda
automaticamente desactivada.

2.6 INSTALACION EN RED

Si el sistema EPLANT-Piping se utiliza en una red, la opcion mas conveniente es instalar el sistema en
un directorio de un disco compartido por los usuarios (servidor). Esto simplifica la actualizacion de las
versiones y si se modifican archivos del sistema, cada usuario los comparte automaticamente.

En cada maquina en la cual se quiera trabajar, hay que mapear la ruta de acceso a la instalaciéon del
sistema con una letra. Se ejecuta luego el programa ep_client.exe, situado en el directorio principal de
instalacién, para registrar en cada maquina el directorio de instalacion del sistema. Es también necesario
ejecutar este programa si el directorio principal del sistema es movido de lugar o si el disco del servidor
es mapeado sucesivamente con otro nombre. Este programa permite también definir localmente el uso
de un tipo de licencia diferente que al especificado en la Configuracion del Proyecto.

En el caso de trabajo en red, los directorios de proyectos también es conveniente que estén en un disco
compartido: de esta manera, distintos usuarios pueden trabajar contemporaneamente en distintas
magquetas del mismo proyecto, utilizando automaticamente las mismas especificaciones y seteos y otras
maquetas como referencia.

De toda forma, los directorios de proyecto también se pueden definir en un disco local, si asi lo desea el
usuario.

10
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2.7IDIOMAS DISTINTOS

El sistema EPLANT-Piping, se instala para utilizar el idioma Espafiol. Sin embargo, puede utilizar idiomas
distintos para interactuar con el usuario y en la generacion de los listados. Se utiliza el siguiente cédigo
de idiomas:

Ingles
Espanol
Portugués
Italiano
Francés (*)
Aleman (*)
Otro (*)

>0 —ToTw;mm

El cédigo de idioma es utilizado como cédigo en el nombre de campos que contienen descripciones. Los
idiomas identificados con (*) no se encuentran todavia cargados.

El idioma utilizado en la aplicacién grafica es definido en la opcion de Configuracién Sistema en el
modulo de base de datos.

El idioma utilizado para la ejecucion de listados es definido en la opcion de Configuracion Proyecto en el
Mddulo de Base de Datos.

Los archivos de menu son guardados en los respectivos directorios de formato. Ejemplo: \PD\FR_S\
PD2013.MNU es el menu para AutoCAD® 2013 en Espariol. Copia de estos archivos de menu debe
encontrarse en el directorio principal de instalacion (por defecto \PD). El programa de instalacion ejecuta
automaticamente esta operacion para el idioma que se esta instalando.

2.8 ERRORES INSTALACION

Si al seleccionar un comando desde el menu de EPLANT-Piping el mismo no es reconocido por
AutoCAD® significa que la aplicacion grafica de EPLANT-Piping no se encuentra cargada en el entorno
de AutoCAD®. Para que esto suceda hay que abrir el archivo dwg desde el explorador de Windows,
asegurandose antes que no haya otras sesiones de AutoCAD® abiertas.

2.9 PROYECTOS VERSIONES ANTERIORES

Al abrir un archivo grafico de un proyecto generado con version anterior que la actual aparecera el aviso
de que el archivo de configuracion del proyecto es de una version anterior. En estas condiciones el
moddulo grafico no puede funcionar y se requiere abrir el mismo proyecto con el médulo de base de datos
para poder adecuar el archivo de configuracidon existente al nuevo formato requerido por la nueva
version. Ninguno de los seteos existentes es modificado.

210 PERDIDA DE ICONOS EN MENUES

Puede verificarse si se desprotegen los archivos de menu que la instalacion deja como solo lectura.

Si de repente desaparecen los iconos en los menues desplegables de EPLANT-Piping significa que
AutoCAD® recompilé automaticamente el archivo de menu. Para solucionar esto, la forma mas simple es:

11
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desde una sesion de AutoCAD® se agrega la siguiente ruta de acceso al Support Files Searching
Path: \eplant\pd\bmp que es adonde estan guardadas las imagenes de los iconos.

se borran todos los archivos de menu de EPLANT-Piping ubicados en el directorio de instalacion \
eplant\pd menos los que tienen extension MNU. Son los archivos con extension NMS, NMR, NMC,
CUI, CUIX.

se abre un archivo de proyecto; esto recompilarad automaticamente en archivo de menu.

12
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3 METODOLOGIA DE TRABAJO
3.1 CRITERIOS GENERALES

EPLANT-Piping es un software disefiado para incrementar la productividad y calidad de la ingenieria de
tuberias.

Es un sistema con posibilidades sofisticadas, pero simple de utilizar. Para su correcto uso hay que
entender el esquema funcional basico y los controles minimos que el usuario tiene que realizar, para
garantizar la consistencia de la informacion.

Siendo un sistema abierto, permite al usuario trabajar con informacién precargada y modificarla segun
sea necesario. La simbologia utilizada en los graficos y todos los formatos de listados son faciimente
modificables. Otras operaciones menos usuales, como por ejemplo, la generacion de nuevos
componentes de tuberia, requieren un conocimiento un poco mas profundo del sistema.

En los capitulos siguientes, se describe el esquema de organizacion general del sistema.

3.2 PROYECTO

EPLANT-Piping trabaja sobre archivos organizados en "Proyectos”. El proyecto es una unidad funcional
que permite asociar a un grupo de maquetas graficas las mismas especificaciones y realizar requisiones
de materiales, juntando automaticamente el material perteneciente al proyecto.

Fisicamente, un proyecto es un directorio de cualquier nivel, con esta estructura (donde [proyecto] es un
nombre de no mas de cinco caracteres):

[disco]:\...\[proyecto]\ Los archivos *.DWG en el directorio del proyecto son considerados maquetas 3D.

[disco]:\...\[proyecto\ISOE\ En este directorio se generan los archivos de extraccion de isométricos.
Contienen también los archivo de Encabezado y de Formato de isométricos del proyecto.

[disco]:\...\[proyecto\SPOOLS\ En este directorio se generan los archivos de extraccion de spools.
Contienen también los archivo de Encabezado y de Formato de isométricos de spools del proyecto.

[disco]:\...\[proyecto\PLE\  En este directorio se generan los archivos de extraccion de planos 2D.

[disco]:\..\[proyecto]\DBF\ En este directorio se generan los archivos de base de datos asociados a
este proyecto.

[disco]:\...\[proyecto]\LINK\ Este directorio contiene los archivos externos asociados a los modelos
directamente por nombre.

[disco]:\...\[proyecto]\TIP\ Este directorio contiene los archivos dwg que representan Tipicos de Tuberia
del proyecto.

[disco]:\...\[proyecto\EXP_NAV\Este directorio contiene los archivos generados como exportacion al
sistema Navisworks.

[disco]:\...\[proyecto\EXP_PDMS\ Este directorio contiene los archivos generados como exportacion al
sistema PDMS.

13



EPLANT-Piping
Sistema de Tuberias 3D
MANUAL DEL USUARIO

[disco]:\...\[proyecto\PCF\ Este directorio contiene los archivos de exportacién al formato PCF
compatible con el sistema Isogen de generacion de Isométricos y relativos archivos de configuracion.

[disco]:\...\[proyecto\SUPP\ Este directorio contiene los bloques de Estructuras Tipicas de Soporte.
[disco]:\...\[proyecto\SUPP\TEMPL\ Este directorio contiene los Templates para la generacién de
Planos de Estructuras Tipicas de Soporte.

[disco]:\...\[proyecto\SUPP\OUT\ Este directorio contiene los Planos de Estructuras Tipicas de Soporte

generados para el proyecto.
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3.3 BASE DE DATOS

El médulo de Base de Datos del sistema EPLANT-Piping no requiere de una Licencia para ser utilizado y
tiene cuatro funciones principales:

- Configurar el Tipo de Licencia, seleccionando entre hard-lock o Licencia Webzar. Esto depende de
como fue vendida la licencia.

- Acceder a las Tablas de Referencia del Sistema. Estas tablas contienen informacién utilizada por el
sistema durante el desarrollo del proyecto. Hay mucha informacién precargada: tablas dimensionales,
tablas de cddigos, especificaciones tipicas, archivos de definicion paramétrica, etc. Para el detalle
completo ver el Manual Técnico.

- Acceder a las Tablas de Referencia del Proyecto. Estas tablas contienen informacién especifica
para el proyecto, que pueden ser modificada sin afectar otros proyectos, como por ejemplo, los seteos
del proyecto, las especificaciones de tuberia e aislacion, el criterio de agrupacién de los materiales en las
requisiciones, el formato del MTO de isométricos, el formato de todos los listados de materiales,
opciones de computo y otros parametros de configuracion. Al ingresar por primera vez a un proyecto
nuevo, toda esta informacion se genera automaticamente como copia de valores por defecto, que
pueden ser modificados en cualquier momento. Los valores por defecto son la copia de la Configuracion
del Sistema, que puede también ser modificada. Para el detalle completo ver el capitulo 5.3 y el Manual
Técnico.

- Acceder a los CoOmputos de Materiales. El computo de materiales es automatico y puede integrar el
material que se genera en las maquetas graficas, con material que se cargue manualmente. Pueden
producirse todo tipo de listados, incluyendo requerimientos de ingenieria y seguimiento de sus
revisiones. En forma automatica el sistema realiza también el seguimiento de la extraccion de
isométricos, frente a modificaciones de la misma linea en el correspondiente modelo 3D. Esta posibilidad
permite simplificar el control de revisiones de las isometrias. En el Apéndice 4 se pueden ver ejemplos de
listados.
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3.4 MAQUETAS GRAFICAS
La ejecucion de un proyecto se realiza generando una 0 mas maquetas graficas tridimensionales.

Las maquetas son utilizadas para la construccion de un modelo virtual de la planta o instalacion que se
esta disefiando, en un entorno altamente integrado de CAD. El modelo es una representacion en escala
exacta de la planta pero, contrariamente a lo que sucede, por ejemplo con las maquetas de plastico, las
maquetas electronicas guardan la definicion completa de datos geométricos, dimensionales y todas las
caracteristicas significativas de identificacion. En gran medida, estas caracteristicas son incorporadas a
las maquetas en forma totalmente automatica: el proyectista se concentra en tareas de disefio y
optimizacién del proyecto.

Las maquetas constituyen la fuente para la generacion automatica de todos los otros documentos
tradicionales de ingenieria: vistas ortograficas, isométricos de tuberia, cémputo de materiales. Esta
organizacion funcional permite alcanzar una consistencia muy elevada en la documentacion producida.

Es posible dividir un proyecto en la cantidad de maquetas que sea necesario, cada una conteniendo una
parte de la planta. No existe un criterio univoco para la subdivision en maquetas. Por lo general se trata
de separar siguiendo una division espacial (areas bien separadas pueden estar en distintas maquetas),
una division funcional (equipos y grupos de lineas) y la posibilidad de trabajo de distintos proyectistas a
la vez: cada uno necesita una maqueta diferente. En este equema, EPLANT-Piping soporta el uso de
archivos de referencia. La generacion de Planos 2D es independiente de la subdivision en modelos 3D
distintos, ya que utiliza el concepto de Vistas (ver 4.9).

EPLANT-Piping no tiene en si limitaciones para la dimension y complejidad de las maquetas. El formato
grafico ha sido especialmente disefado para lograr una estructura comprimida y poder trabajar con
magquetas de grandes dimensiones. Los comandos graficos utilizan algoritmos altamente sofisticados que
los hacen independientes del tamafio del archivo.

Los limites son implicitamente impuestos por la computadora utilizada. A titulo orientativo, doscientas
lineas de tuberias, completas de equipos y otra informacion grafica de referencia, generan un archivo
grafico de 1 - 2 Mbytes, segun la complejidad.
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3.5 GENERACION DE DOCUMENTACION GRAFICA

Mediante el sistema EPLANT-Piping se pueden generar automaticamente planos de planta y elevacién
e isométricos de tuberia para montaje. En ambos casos es un proceso automatico ejecutado sobre
maquetas 3D.

La extraccion de planos se puede realizar con cualquier orientacion espacial: planta, elevaciéon o en un
plano arbitrariamente orientado en el espacio. La simbologia utilizada para representar los componentes
de tuberia puede ser de doble o simple linea y puede ser la copia fiel de las formas tridimensionales
utilizadas en la maqueta o asociarse a simbolos con una forma distinta.

Todas las notas como numero de linea, elevacion, etc. se colocan automaticamente seleccionando el
comando y tocando el simbolo.

Los isométricos se generan automaticamente en un archivo externo, completos de Formato, Rétulo,
Listado de Materiales, Acotado Automatico y Notas. Los isométricos se pueden separar automaticamente
en hojas distintas si superan el tamano de dibujo. También se pueden generar isométricos separados en
spools.

3.6 GENERACION DE REPORTES

Desde el médulo de Base de Datos se pueden generar listados para la documentacion de toda la
informacion de referencia como: especificaciones, descripciones, dimensiones y listados de materiales
del proyecto.

Todo el material computado esta a disposicién para ser listado en los mas distintos formatos de
agrupacion: por linea, por area, por maqueta o con criterios arbitrarios.

Los listados se pueden generar en dos formas distintas: en un archivo de texto o en un archivo Excel. En
los dos casos los formatos son modificables por el usuario.

El sistema utiliza un coédigo interno implicito de materiales que se puede utilizar como referencia en todos
los documentos o utilizar hasta dos codigos totalmente arbitrarios definidos por el usuario. No hay
limitaciones en la forma para generar o asociar estos codigos externos. Ver el capitulo 4.8.6.

El sistema genera también requisiciones de materiales, agrupando el material, en cada requisicion,
segun criterios definibles, por ejemplo: Tubos de acero al carbono con diametro < 2 1/2" separados de
Tubos de acero al carbono con diametro >= 2 1/2". El sistema hace un seguimiento automatico de las
revisiones y de las cantidades asignadas. Las requisiciones se generan listas para ser utilizadas en
ordenes de compra o pedidos de precio.

Todos los archivos de cémputo son en formato DBF, con un esquema de tablas relacionadas para la

referencia de los codigos, con lo cual la informacion contenida es facilmente intercambiable con otros
sistemas de procesamiento de datos. Ver a este respecto el Manual Técnico.
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3.7 INFORMACION DE REFERENCIA DEL SISTEMA

Hay dos tipos de informacion de referencia del sistema: grafica y tablas de datos.
3.7.1 REFERENCIAS GRAFICAS

Esta compuesta por distintos grupos de datos:

SIMBOLOGIA PARA COMPONENTES 3D

La simbologia utilizada para la generaciéon de componentes tridimensionales de tuberia esta definida en
los archivos de definicion paramétrica de componentes, segun el lenguaje PDL, que estan guardados en
el directorio especificado en el setup del proyecto para la Simbologia 3D. Por defecto es el \PD\PDL.
Estos archivos pueden ser modificados por el usuario, que puede generar nuevos componentes. Ver al
respecto el Manual Técnico.

SIMBOLOGIA PARA EXTRACCION DE VISTAS

Representa la simbologia que se utiliza en la generaciéon de extracciones de vistas ortograficas en sus
variantes de simple linea y doble linea implicita: en el primer caso, son archivos graficos AutoCAD® que
se encuentran en el directorio especificado en el setup del proyecto para simbologia 2D. Por defecto es
el \PD\P2D\P2D. Estos archivos pueden ser modificados por el usuario. El directorio P2D tiene un
directorio anidado con nombre \SYS. En este directorio se guardan algunos bloques especiales que son
usados como base para la simbologia interna de definicién automatica y no deben ser modificados por el
usuario. Los archivos PDL contienen también la definicion paramétrica de la simbologia "externa"
utilizada en la extraccion de planos, para los componentes que la definen.

SIMBOLOGIA PARA ISOMETRICOS DE TUBERIA

Representa la simbologia utilizada durante la generacion de isométricos: son archivos graficos AutoCAD®
guardados en el directorio especificado en el setup del proyecto para simbologia ISO. Por defecto es el \
PDAISO\MSO. Estos archivos pueden ser modificados por el usuario, para adecuarlos a cualquier
requerimiento especifico de simbologia. Estos archivos DEBEN ser generados por el sistema EPLANT-
Piping, usando el comando: [Definicién Bloques] en el menu [PD_ISQO] sobre elementos comunes de
AutoCAD®, como explicado en 4.10.2. Si estos archivos son generados de otra forma, no podran ser
usados durante la extraccion de isométricos que los requiera y sera sefialado el error.

Contiene también los archivos de Formato para Isométricos y Spools propuestos por defecto.

En este directorio también son guardados archivos con extension PDL utilizados en la definicion de
simbolos isométricos dinamicos, requeridos por algunos componentes especiales.

DEFINICION PARAMETRICA DE EQUIPOS

Los Equipos definidos paramétricamente utilizan archivos en lenguaje EDL, que se encuentran en el
directorio especificado en el setup del proyecto para archivos EDL. Por defecto es el \PD\EDL. Estos
archivos pueden ser modificados por el usuario, que también puede crear nuevos.

3.7.2 TABLAS DE REFERENCIA

Son archivos formato dBASE guardados en diferentes carpetas, segun la configuracion del proyecto.
Estan compuestos por distintos grupos de datos:

CODIGOS DE COMPONENTES DE TUBERIA. Define los cédigos de los componentes de tuberia, su

descripcion genérica (ejemplo: Valvula Esclusa) y otros parametros. Cada componente de tuberia debe
tener su definicion en esta tabla.
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CODIGOS DE DEFINICION PARAMETRICA 3D DE COMPONENTES DE TUBERIA. Define los cédigos
de Definicion Paramétrica de los componentes de tuberia. Cada componente de tuberia debe tener su
definicién en esta tabla.

CODIGOS DE MATERIALES. Define los cédigos de materiales y su descripcion asociada.

CODIGOS DE EXTREMO. Contiene los cédigos utilizados para identificar los extremos de componentes
y su relativa compatibilidad.

VALORES PARA SERIE. Contiene los valores posibles para serie.
VALORES PARA SCHEDULE. Contiene los valores posibles para schedule.

CODIGOS ADICIONALES. Es el archivo maestro de cédigos adicionales del sistema. A cada codigo
adicional esta asociado un texto de descripcion. Son utilizados para completar la descripcion de los
componentes en las requisiciones de materiales.

TABLAS DIMENSIONALES. Conjunto de archivos que contienen las dimensiones de los componentes
de tuberia, en funcién del diametro nominal, de la serie o del schedule, segun corresponda. Hay una
tabla diferente para cada componente, parametro y para cada codigo de extremo. Las dimensiones estan
expresadas en mm. Las tablas estan agrupada en directorios, cada uno correspondiente a una norma
dimensional. Cada norma tiene su tabla de Bulones, que define las dimensiones y nUmero de esparragos
y bulones en funcion del diametro nominal y de la serie.

TABLAS DE PESO. Conjunto de archivos que contienen el peso de un componente de tuberia, en
funcion del diametro nominal y de la serie o el schedule, segun corresponda. Hay una tabla diferente
para cada componente y para cada codigo de extremo. El peso esta expresado en Kg. Las tablas estan
agrupada en directorios, cada uno correspondiente a una norma dimensional.

EQUIPOS PARAMETRICOS. Define los tipos y dimensiones de equipos que tienen definicién
paramétrica.

SETEOS POR DEFECTO. Contiene los seteos que se asignan por defecto cuando se crea un proyecto

nuevo.

La descripcion detallada de cada tabla se puede ver en el Manual Técnico.
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3.8 INFORMACION DE REFERENCIA DEL PROYECTO

Todos los archivos de relevancia para el proyecto tienen nombres que empiezan con el cédigo del
proyecto, para simplificar las operaciones de copiado y resguardo de la informacién. Tienen formato
dBASE y son accesibles desde el médulo de base de datos.

ESPECIFICACIONES DE TUBERIA

Contienen la definicion de las clases de tuberia usadas para este proyecto. Cada clase especifica los
componentes permitidos, rango de didmetros, serie, schedule, cddigos de extremo, cédigos de material,
(que asocia una descripcion del material), cédigos adicionales (que asocia un texto de descripcién del
componente para las requisiciones).

Al empezar un nuevo proyecto, el archivo de especificaciones de proyecto es la copia de la estructura del
archivo maestro de especificaciones del sistema, sin ningun dato. El usuario puede cargar los datos que
necesite, por ejemplo copiando una clase de otro proyecto o de la tabla del sistema, usando el utilitario
para estas operaciones, y luego modificandolos.

La informacién contenida en este archivo actua como un filtro durante la generacion del modelo 3D, y
como fuente de las caracteristicas del material que se estd generando. Hay que tomar todos los
recaudos para asegurarse de que esta informacidon sea correcta antes de utilizarla: cualquier error se
propagara automaticamente en todos los componentes que la utilizan. De todos modo, es posible
controlar en cualquier momento, la consistencia de maquetas ya generadas y las actuales clases de
tuberia, utilizando el comando especifico desde el modulo de base de datos y también desde la
aplicacion grafica.

ESPECIFICACIONES DE AISLACION
Contienen la definicion de las clases de aislacion. Para cada clase define el espesor de aislacion en
funcion del diametro nominal de la tuberia, si tiene revestimiento y se pueden asignar materiales.

SETEOS DEL PROYECTO
Contienen la definicion de parametros de configuracion del proyecto. Ver el capitulo 5.3.

CRITERIOS AGRUPACION MATERIALES
Los criterios de agrupacién de los materiales para la generacién de requerimientos de ingenieria son
especificados para cada proyecto. Son totalmente definibles por el usuario.

CODIGOS ADICIONALES

Cada componente puede tener asignado un cédigo adicional que permite asociar un texto de descripcién
arbitrariamente largo. Se utiliza para completar la descripcién del componente en los listados de
requisiciones de materiales. La tabla de definicién puede ser especifica para el proyecto o utilizar la tabla
maestra del sistema.

CODIGOS DE MATERIALES

Si estas opciones estan habilitadas en la Configuracion del Proyecto, el sistema genera automaticamente
cbédigos de materiales. Se puede definir un algoritmo generador en funciéon de los parametros internos
que utiliza el sistema o asociar hasta dos cédigos totalmente arbitrarios, definidos por el usuario. En este
caso, solo es necesario definir la regla de asociacion del material con una tabla de definicion. La regla, el
largo y contenido de los cédigos son definidos por el usuario. Todos los listados de materiales pueden
referenciar estos codigos. Para mayores detalles ver el capitulo 4.8.6.

TIPICOS SIMBOLICOS

Si esta opcidn es habilitada en el setup, se puede cargar la definicion de tipicos simbdlicos de tuberia e
instrumentos. Para cada componente tipico e instrumento colocado en maquetas, el material asociado se
genera automaticamente, incluyendo el listado de materiales en isométricos. Ver 4.7.9,4.7.10 y 5.3.
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TIPICOS 3D

Son los archivos graficos, generados con EPLANT-Piping en el directorrio TIP del proyecto, que
representan cada uno un Tipico de montaje en 3D y que pueden insertarse automaticamente en
cualquier modelo del proyecto. Ver detalles en capitulo 4.7.11.

ARCHIVOS EXTERNOS
Archivos con cualquier formato pueden ser automaticamente asociados a objetos contenidos en Modelos
3D, Planos e Isométricos. Ver detalles en capitulo 4.12.

PLANIFICACION POR ETAPAS Y FECHAS
Informacion relativa a etapas del proyecto y fechas asociadas a Equipos y Lineas que definen la
terminacién de dichas etapas. Ver capitulo 4.13.5.

PUNTOS DE REFERENCIA
Contiene las coordenadas de Puntos de Origen de Equipos, utilizados opcionalmente durante la
colocacion de Equipos.

COSTO DE COMPONENTES
Contiene el Costo asignado a Componentes de Tuberia.

TABLA DE FLUIDOS Y COLORES
Contiene el Color asignado a los Cdédigos de Fluidos, utilizado para diferenciar las lineas en funcién del
fluido.

TABLA DE EXTREMOS DEL PROYECTO
Contiene un cédigo de Extremo asignado a cada cédigo interno de extremo, para customizar los listados
de materiales.

TABLA DE ESTADOS DE EQUIPOS DEL PROYECTO
Contiene los Estados asignables a cada equipo para calcular un avance del proyecto.

TABLA DE ESTADOS DE LINEAS DEL PROYECTO
Contiene los Estados asignables a cada linea para calcular un avance del proyecto.

21



EPLANT-Piping
Sistema de Tuberias 3D
MANUAL DEL USUARIO

3.9 SECUENCIA DE TRABAJO EN UN PROYECTO
A continuacién se detalla, en sus puntos principales, la secuencia de trabajo en un proyecto.

- Se genera el directorio de proyecto. Es un directorio de cualquier nivel, con un némbre de no mas de
diez caracteres sin espacios intermedios. El largo total de la ruta del proyecto, incluido el cédigo de
proyecto, no puede superar 190 caracteres. Ver el capitulo 3.2.

- Seingresa al Médulo de Base de datos del sistema EPLANT-Piping y se abre ese proyecto. Con esta
operacion, se generan automaticamente los directorios internos al proyecto asi como todos los
archivos necesarios son copiados automaticamente. Se definen los seteos especificos desde la
opcion de Configuracion del Proyecto. Ver capitulo 5.3.

- Desde el Modulo de Base de datos se cargan las clases de especificaciones de tuberia y aislacion,
eventualmente copiandolas de algunas existentes similares y modificandolas. Ver al respecto el
capitulo 4.8 y 5.9. Se revisan los cédigos adicionales existentes y se definen nuevos. Hasta que no se
emitan requisiciones de materiales, no es necesario que los cédigos adicionales y sus descripciones
asociadas estén cargados, pero si es conveniente que las clases de tuberia tengan incorporados
desde el principio, los cédigos correspondientes. De toda manera, cualquier cambio sucesivo a la
generacion de componentes con versiones modificadas de las especificaciones es automaticamente
identificado por el sistema, con la posibilidad de corregirlo. Ver el capitulo 4.8.5y 5.9.

- Desde el Médulo de Base de datos se revisa y, si necesario se modifica, el formato de numeracion de
las lineas de tuberia, para que sea acorde con las especificaciones del proyecto. En especial, se
define la regla de nombramiento de los archivos de isometria, en funcion del nimero de linea. Ver
capitulo 5.3y 5.8.

- Si el proyecto utiliza tipicos simbdlicos de tuberia e instrumentos, hay que habilitar su uso en el setup
del Mdédulo de Base de datos. Hay que revisar los cédigos disponibles para tipicos y cargalos en las
respectivas clases de tuberia. La definicion de los materiales correspondientes a cada tipico puede
hacerse sucesivamente, cuando se requiera generar los computos de materiales. Ver capitulo 4.7.9,
4.7.10 y 5.3. En cambio, para trabajar con Tipicos 3D no es necesario ningun seteo especial,
simplemente hay que generar los archivos correspondientes en el directorio TIP del proyecto o
copiarlos desde otro proyecto anterior.

- Si el proyecto utiliza un codigo de material especial hay que habilitar la generacion del cédigo externo
y cargar su tabla de definicidon. Ver el capitulo 4.8.6, 5.3 y 5.10. El cddigo debe estar definido para
cuando se requieran emitir los computos de materiales. Se pueden definir de esta forma hasta dos
cédigos arbitrarios (externo y alternado).

- Se define en que forma el proyecto sera separado en maquetas diferentes. Es una decision de
maxima que puede ser alterada sucesivamente.

- Segun el criterio de separacidn en maquetas distintas, se generan uno o mas archivos con
informacion de referencia general de la planta. Ejes de calles y edificios, estructuras (ver 4.4), bases
de equipos, equipos y sus bocas (ver 4.5). Si se trabaja con una sola maqueta o con maquetas bién
diferenciadas por area, esta informaciéon de referencia puede situarse directamente en el archivo
donde se generara la tuberia.

- Trabajando en los archivos de maqueta, se definen las lineas de tuberia. Ver capitulo 4.6.1.

- Se trazan las lineas de ruta de las lineas de tuberia definidas. Ver capitulo 4.6.3.
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- Se generan los componentes de tuberia, apoyandose a las bocas de equipo y a las lineas de ruta ya
trazadas. Ver capitulo 4.7.

- Se extraen vistas para la generacién de planos en archivos vacios situados en el directorio PLE del
proyecto, y se los completa con las anotaciones correspondientes. Ver capitulo 4.9.

- Se ejecuta la extraccion de isométricos. Ver capitulo 4.10.

- Utilizando el Médulo de Bases de Datos se generan las requisiciones de materiales. Si es necesario
se modifican los formatos de salida y los criterios de agrupacion de los materiales. Ver capitulo 5.5.1 y
5.5.2.

- Siempre desde el M6dulo de Bases de Datos se pueden definir Etapas asociadas a Equipos y Lineas,
para el seguimiento del montaje u otras actividades mediante cambios de colores en los Modelos 3D.
Ver capitulos 5.6, 5.8, 5.9y 4.13.5.

Este esquema es indicativo, ya que muchas de las operaciones descriptas pueden ser ejecutadas en
orden distinto, segun los requerimientos del proyecto. Por ejemplo, seguramente se realizaran
extracciones preliminares de planos y computos de materiales para revisiones intermedias, posiblemente
se generaran maquetas no previstas inicialmente, las especificaciones sufriran modificaciones por
cambios en la ingenieria basica u otros motivos. Se extraeran isométricos para chequeo, etc.

Es de remarcar que el sistema esta especialmente disefiado para permitir la maxima flexibilidad y
adapatcion a los requerimientos de los proyectos, para poder empezar a trabajar aun con serias
indefiniciones basicas y completar los datos faltantes en etapas sucesivas.

También resulta muy simple poder aprovechar la informacién generada en otros proyectos, ya sea a nivel
de especificaciones como de enteras maquetas. Especificaciones existentes se pueden incorporar en
cuestiones de segundos al nuevo proyecto y maquetas existentes simplemente se copian al directorio del
proyecto. El médulo de bases de datos se encarga automaticamente de presentar en forma clara cual es
el estado de cémputo de cada maqueta, dando al proyectista el control absoluto sobre los computos de
materiales. Ver 5.4.
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4, MODULO GRAFICO
41 INTRODUCCION

Para crear un nuevo archivo grafico conviene utilizar siempre un dibujo prototipo, por ejemplo el \PD\
PD.DWG entregado con el sistema. No es aconsejable reutilizar un archivo existente borrando su
contenido. Siempre puede contener informacion no visible que contamina el uso sucesivo. Por ese
motivo, al abrir un archivo grafico, EPLANT-Piping verifica si en el mismo encuentra otras aplicaciones
registradas y en caso afirmativo permite eliminar esta informacion que puede interferir con el normal
funcionamiento de comandos de AutoCAD y de EPLANT.

EPLANT-Piping utiliza el sistema métrico decimal para las dimensiones (las tablas dimensionales de
componentes de tuberia estan en mm) y pulgadas para el diametro nominal de la tuberia. Los espesores
estan expresados por schedule, pero también se pueden usar espesores en mm, definiendo
oportunamenete las tablas de dimensiones y de peso. Las tablas de peso de componentes de tuberia
estan expresadas en Kg.

El médulo grafico de EPLANT-Piping esta constituido por un programa desarrollado en los lenguaje C y
C++. De esta forma se definen nuevos comandos y funciones "externas" que se agregan a los comandos
y funciones disponibles en AutoCAD®.

La aplicacion grafica se carga automaticamente a través de comandos presentes en el archivo
ACAD.LSP en la apertura del archivo dwg. En caso de ZWCAD el archivo zwcad.lsp cumple la misma
funcion.

Una copia del archivo \PD\ACAD.LSP tiene que estar presente en cada directorio de proyecto. El modulo
de base de datos lo copia automaticamente al directorio de proyecto, al \ISOE, \SPOOLS, \TIP y al \PLE.
Es posible modificar este archivo agregando mas sentencias, pero no se deben borrar las que esta, ni
modificar secuencia de los comandos.

La forma correcta para abrir los archivos graficos de EPLANT-Piping es seleccionar con un doble click el
archivo dwg desde el explorador. Esta operacién hace ejecutar automaticamente los comandos del
archivo acad.lsp que carga la aplicacion EPLANT-Piping.

En el mismo proyecto se puede utilizar cualquiera de las versiones de AutoCAD® soportadas por esta
version de EPLANT-Piping.

EPLANT-Piping permite generar un modelo tridimensional de una planta. Para la conveniencia del
usuario, es posible dividir un proyecto en la cantidad de maquetas que sea necesario, cada una
conteniendo una parte de la planta. Estos archivos se ubican en el mismo directorio de proyecto; de esta
forma todos los modelos comparten la misma informacion de referencia y el médulo de base de datos
integra automaticamente los materiales de todos los modelos. Para mayores detalles ver el capitulo 3.

Los modelos 3D guardan la definicion completa de los datos de tuberia: dimensiones y todas las
caracteristicas significativas. Son utilizados principalmente como una ayuda a la construccion de tuberias
en un entorno altamente integrado de CAD. Desde las maquetas, se producen automaticamente todos
los otros documentos tradicionales de ingenieria: vistas ortograficas, isométricos de tuberia, cémputo de
materiales.

Los modelos 3D contienen también la representacién geométrica de los equipos, cuyas bocas son

utilizadas como puntos de referencia para el trazado de las lineas de tuberia y para el control de
interferencia. También pueden contener estructuras y otras referencias.
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Los isométricos de tuberia se generan automaticamente desde los modelos 3D y son grabados en
archivos separados en el directorio \proyecto\ISOE.

Los spools de tuberia se generan automaticamente desde los modelos 3D, junto al isométrico completo,
y son grabados en archivos separados en el directorio \proyecto\SPOOLS.

Las vistas para la generacion de planos se genera en archivos externos en el directorio \proyecto\PLE.

4.2 ESTRUCTURA DEL ARCHIVO GRAFICO

El sistema utiliza dos estratégias basicas para guardar informaciéon no grafica y las relaciones entre
objetos diferentes en los archivos graficos: layers con nombre codificado y Extended Entity Data. Hay
reglas especificas para cada tipo de dato. Aunque los layers son asignados automaticamente por el
sistema, es conveniente que el usuario sepa las reglas generales, para no alterar el correcto
funcionamiento del sistema.

En las maquetas 3D, cada linea de tuberia tiene asignados dos layers diferentes con nombre LR[n] para
su linea de ruta y CLR[n] para los componentes de tuberia, donde n es un numero entero arbitrario
asignado automaticamente por el sistema. Cada equipo puede estar compuesto por un numero arbitrario
de elementos graficos, todos en el mismo layer EE[m], donde m es un ndmero entero arbitrario asignado
automaticamente por el sistema. Los componentes en los layers XLR[n] y XE[n] son considerados
Existentes y no son tenidos en cuenta en el computo de materiales, pero son reconocidos por el
generador de Planos 2D.

Las extracciones de vista se generan en archivos situados en el directorio \PLE del proyecto. Las
extracciones pueden realizarse en cualquier layer (Unicamente no son permitidos los que empiezan con
LR/CLR/EE).

Los archivos de isometria generan los simbolos de componentes en el layer ISO (componentes sin
definicién de spool) y en los layers ISO_*, donde * representa el cédigo de spool para el prefabricado.
Solo los componentes en estos layers son computados automaticamente.

No conviene utilizar estos layers para otros fines, dado que pueden producirse resultados impredecibles.

Por otro lado, cada componente de tuberia en las maquetas 3D es un bloque generado automaticamente
por el sistema. Las caracteristicas del material estan asociadas a él por medio de Extended Entity Data.

Lo que se ve en la maqueta es lo que el sistema reconoce como existente. Si un componente de tuberia
es insertado en una maqueta, no hay forma que su identificacion sea destruida: los bloques que
representan componentes de tuberia no pueden ser explotados y las caracteristicas de los materiales no
pueden ser eliminadas de la representacién grafica. Ademas, la arquitectura de la base de datos asegura
que cualquier modificacion en el modelo 3D es automaticamente incorporada y registrada.

La unica forma de eliminar un componente en el grafico y en los computos, es utilizando el comando
ERASE de AutoCAD®. También se pueden utilizar los comandos COPY, MOVE, ROTATE de AutoCAD®.
Estos comandos eliminan, copian, mueven y duplican la representacion grafica de componentes. El
computo de materiales en el médulo de base de datos incorporara automaticamente cualquier cambio. El
unico comando que no se debe utilizar sobre componentes tridimensionales es SCALE, porque el
diametro de los puntos de conexion no es modificado por este comando y se producirian inconsistencias
en los computos.

25



EPLANT-Piping
Sistema de Tuberias 3D
MANUAL DEL USUARIO

No se debe utilizar tampoco el comando Mirror sobre una maqueta incluida en un bloque y después
explotada. En este caso, la operacion permitida es utilizar directamente el comando Mirror sobre los
componentes que se quieren procesar.

La consistencia entre los modelos 3D y la representacién isométrica de lineas de tuberia es asegurada
en primera instancia por el algoritmo de extraccion, y también por la capacidad del médulo de base de
datos de detectar modificaciones en las lineas 3D, realizadas después de la extraccién del isométrico.
Viene sefalada, de esta forma, la necesidad de efectuar una nueva extraccién para esa linea.

EPLANT-Piping es un sistema disefiado para trabajar en ambientes reales de proyecto. EI maximo
esfuerzo ha sido puesto en la optimizacion de los algoritmos empleados y en la confiabilidad de la
informacion generada.

La informacién especifica de cada proyecto es guardada en un solo lugar: los archivos graficos que
contienen las maquetas 3D. Las caracteristicas de los componentes estan asociadas por medio de
codigos. La arquitectura relacional es utilizada unicamente para la traducciéon de los cédigos usados
como claves entre tablas de descripciones. De esta forma es practicamente imposible la aparicion de
errores en los cémputos.

El médulo de bases de datos carga automaticamente en tablas el material extraido desde las maquetas
3D. Si el usuario pierde o mezcla backups de los archivos de materiales del proyecto, pierde como
maximo, la historia de las revisiones de las requisiciones, pero no pierde el cémputo actualizado al
estado actual de las maquetas.

4.3 COMANDOS DEL MENU

El menu del sistema EPLANT-Piping agrega tres nuevas barras en el meni ACAD.MNU original de
AutoCAD®, que se encuentran en el archivo de ment PD2013.MNU en caso de utilizar AutoCAD® 2013.
Con otras versiones de AutoCAD® el sistema utiliza automaticamente otros archivos de menues, pero
que contienen la misma informacion. Este archivo se puede modificar respetando la sintaxis de los
comandos. Todos los comandos se pueden ejecutar seleccionando la opcién correspondiente en el menu
o tipeando el comando.

A continuacion se muestran los menues que se despliegan sobre las tres barras.
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También estan disponibles varios menues iconicos flotantes que permiten una seleccién mas rapida e
intuitiva de los comandos principales. Si los archivos de menu deben ser reconstruidos, hay que poner en
la path de busqueda de AutoCAD® también el directorio BMP del directorio de instalacion del sistema que
contiene los archivos utilizados como iconos.

4.4 ESTRUCTURAS - BANDEJAS - HVAC

Las estructuras de referencia en las maquetas pueden ser dibujadas utilizando el sistema EPLANT-STH,
utilizando elementos primitivos de equipos o cualquier elemento grafico de AutoCAD®. En el primer caso,
hay una biblioteca de objetos predefinidos y la generacién de la representacién 3D correspondiente es
automatica, como también la obtencién de proyecciones 2D para la ejecucion de planos, el computo de
materiales y la deteccidon de interferencias. Es el caso mas aconsejable, sobre todo si hay mucha
informacion de referencia.

En el caso de utilizar directamente elementos graficos de AutoCAD®, no se podra realizar el chequeo de
interferencia con los mismos y en la extraccion de planos los elementos 3D seran copiados al layer de
extraccion sin ningun procesamineto. En cambio, el uso de elementos de equipo (por ejemplo el prisma
recto utilizable para vigas, muros y fundaciones) permite realizar el chequeo de interferencia y es
reconocido por el extractor de planos.
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4.5 EQUIPOS

El sistema EPLANT-Piping utiliza los equipos como referencia para el trazado de lineas de tuberia, para
la deteccion de interferencias y para su representacion en los planos obtenidos de las maquetas. En este
sentido no es conveniente abundar en detalles imnecesarios que no sirvan directamente a los objetivos
enunciados.

Para el sistema EPLANT-Piping un equipo es un conjunto de elementos en un layer codificado EE[n], con
un blogue EQUIP en el mismo layer. Este bloque (que no se visualiza) tiene asociado el nombre del
equipo (hasta 25 caracteres).

Los comandos que generan equipos, generan automaticamente un nuevo layer codificado, insertan un
bloque EQUIP y el mismo equipo que se genera, en el layer nuevo. Todos los comandos de Equipos
estan agrupados en el menu que se muestra a continuacion:

Equipas Recipiente: Honzontales

Camputa Maodela 30 Recipientes YWerticales

E stracziaon |zométricos Esferas

E straccian Planos Tangues Horizontales
Bombaz

Maombre Componente
Mombre Linea
Mombre Equipo

|ntercambiadores
Tormes

Boca Mueva
Boca Modificar
Boca Raotar
Elementoz

Equipo Muewo
Modifica Maormbre
Agregar

Borrar

Modificar Estado

Copia

tueve

Rata

Corvwertir Formato

Las primeras opciones del menu de Equipos se utilizan para crear diferentes tipos de equipos
predefinidos en forma paramétrica. Se pueden construir de esta forma, Recipientes Horizontales y
Verticales, Esferas, Tanques Horizontales, Bombas, Intercambiadores y Torres. Los elementos de estos
equipos pueden ser modificados después de su generacion, con el comando Elementos.

Cualquier otro equipo puede ser definido generando su geometria con el comando Elementos vy
asignando sus partes a un equipo nuevo (ver capitulo 4.5.2).

Nuevos equipos paramétricos pueden ser definidos y agregados por el usuario. Ver el Manual Técnico
capitulo 7.
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4.5.1 EQUIPOS PARAMETRICOS - EJEMPLO DE BOMBAS

A titulo de ejemplo se muestra la generacion de una bomba. Todos los equipos paramétricos utilizan las
mismas ventanas de dialogo.

Estan disponibles varios tipos de bomba, definidas paramétricamente en funcién de modelos conocidos
en el mercado. Hay que seleccionar el tipo, el modelo, algunas caracteristicas como el nombre de la
bomba, la posicion de su centro y el angulo del eje. Todas las dimensiones precargadas pueden ser
modificadas interactivamente antes de generar el equipo.

Se selecciona la opcion del menu: [PD_1]/[Equipos] / [Bombas]

Aparece la siguiente ventana de dialogo, desde la cual se selecciona el tipo de bomba.

SELECCIOMAR EQUIPD %]

F“P3_"1 th’z—jP’lr-— = r-—PE:.

— f’ﬁ fm

-— | £
¥
! = | l—p7—
Tipo:
IEu:umI:ua centrifuga zalida tang. 1z2q. j
Aceptar | Cancelar

Utilizando el menu popup, se pueden visualizar los tipos y esquemas de bombas predefinidos. Al salir de
esta ventana presionando la opcion Aceptar, queda seleccionado el tipo de bomba indicado en el menu y
aparece la ventana de dialogo siguiente, que trae los modelos disponibles para el tipo seleccionado.
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=23 | 500 | PE: | 97 |p9: | 152 | Ezpesor Junta: IW‘
Ejecutar I Cancelar Apuda...

Mediante el menu popup ubicado debajo de la imagen, se selecciona el modelo requerido. Al cambiar el
modelo, todos los parametros dependientes, cambian consecuentemente. Cada parametro puede ser
modificado en su ventana de ediciéon. Cada boca de entrada y salida es identificada con los indices 1y 2.
Las caracteristicas mostradas en la parte derecha de la ventana, se refienen a la boca seleccionada.
Todos los parametros de las bocas también pueden ser modificados.

El Nombre del Equipo se define en la ventana de edicién correspondiente. Seleccionando un nombre en
el menu identificado como Copia Definicidon Existente, éste es copiado en la ventana de edicién para su
modificacion. No es permitida la repeticion del mismo nombre de equipo.

Presionando el boton Copia de Diagramas, si el proyecto tiene dibujados los diagramas de P&ID
utilizando el sistema EPLANT-P&ID, se puede importar el nombre del equipo seleccionandolo de la Lista
de Equipos generada por este sistema. Se puede también crear esta lista desde un archivo Excel. Seguir
las instrucciones detalladas en la carpeta \s\updades\ del CD de instalacion de EPLANT.

Presionando el botén Posicién / Angulo, aparece una ventana para la indicacion o seleccion grafica de
las coordenadas del centro y el angulo del eje de la bomba. Se pueden precargar, desde la opcion
Puntos de Referencias en la barra Referencias del médulo de base de datos, coordenadas de puntos
para ser utilizadas en la definicion del origen de cada equipo. Estos puntos se seleccionan con el botén
Puntos Predefinidos.

Saliendo de la ventana principal con la opcion Ejecutar, la bomba se genera automaticamente, completa
con sus bocas.
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4.5.2 EQUIPOS NO PARAMETRICOS

Cualquier otro equipo se puede construir utilizando los comandos agrupados en la opcién del menu de
equipos [Elementos] o cualquier elemento grafico de AutoCAD®. Estos elementos pueden ser
generados en un layer cualquiera, por ejemplo el 0.

Cuando se termina la construccién del equipo se invoca el comando [Nuevo], que permite ingresar el
Nombre del Equipo a mano, copiado desde uno existente para su modificacién o importado de la Lista de
Equipos de P&ID, en el caso de utilizar el moédulo EPLANT-P&ID para el mismo proyecto. El comando
impide generar dos equipos con el mismo nombre.

El comando [Agregar] se utiliza luego para agregar los elementos sueltos, dibujados anteriormente, a la
definicién del nuevo equipo. Este comando puede ser utilizado en cualquier momento para seguir
agregando partes a cualquier equipo ya definido o para pasar partes desde un equipo a otro, inclusive
bocas. Permite seleccionar graficamente o, por el nombre desde un menu, el equipo al cual se desea
agregar los elementos definidos.

Los equipos generados de esta forma es conveniente, en la medida de lo posible, que contengan
Unicamente sélidos generados con la opcién [Elementos]. En la extraccién de planos, cada uno de estos
sélidos primitivos tiene asignada su geometria de proyeccion 2D, cualquier otro elemento dibujado
directamente con AutoCAD® es simplememente copiado tal cual al layer de extraccion.
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4.5.3 PRIMITIVAS 3D DE EQUIPOS

Se selecciona la opcion del menud: [PD_1] / [Equipos] / [Elementos]. Aparece el siguiente cuadro de
dialogo:

GENERACION DE ELEMENTO DE EQUIFPD

Cilindro =]
Seleccion Grafica < |

R adio:
Altura:

[ ]

[ ]

Pasicién CopialCs |  Retaucs |
fry Muevo Elemento

-~

Modificar Elemento 5eleccionado

Cancelar Apuda...

El tipo de elemento se puede seleccionar por menu seleccionando graficamente un elemento existente
del mismo tipo. En este caso, sus pardametros de definicion son leidos y puestos en pantalla. Se habilita
también el menu de seleccion inferior para poder modificar el elemento original.

El elemento se genera respecto a la terna indicada en el slide, segun el UCS activo en el momento de
invocar este comando. Al efecto de ayudar a orientar el UCS se pueden utilizar los dos botones Copia
UCS y Rota UCS. El primero setea el UCS al del elemento que se selecciona, el segundo permite
realizar facilmente rotaciones del UCS alrededor de los ejes.
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454 BOCAS DE EQUIPOS

Los equipos generados paramétricamente, ya tienen incorporadas sus respectivas bocas. Para todos los
otros casos, las bocas deben ser generadas con el comando: [PD_1]/ [Equipos] / [Boca Nueva]

Se selecciona graficamente un elemento de un equipo existente y aparece en la pantalla la siguiente
ventana de dialogo:

GENERACION BOCA - EQUIPO = TE-001 |

CARACTERISTICAS BEOCA Origen Boca
Mombre Boca: .
Digmetra Mominal: o - '
Cédigo de extrema: £

Cerie: 150 PT Acad < |

e

Schedule: PT Conesidn <
Morma: AMSI -

Espesar Junta: o0 v Esfremo
Longitud: 200,00 [ Drigen

Ejecutar I Cancelar | Ayuda... |

La ventana permite asignar un nombre a la boca (méaxino 16 caracteres) y el resto de los parametros
necesarios. El nombre y cualquiera de los otros parametros pueden ser modificados el cualquier
momento después de la generacion de la boca.

Al invocar el comando, el didmetro nominal es tomado de los Pardmetros Activos de Linea. Al salir de
este cuadro de didlogo con la opcién Ejecutar, se genera automaticamente la boca.

La boca se genera a lo largo del eje X positivo del UCS corriente. Inmediatamente después de su
generacion, con el boton Rotar se la puede rotar alrededor de cualquier eje del UCS activo. También se
puede tomar sucesivamente el comando de Rotar Boca para su rotacion en un momento sucesivo.

Después de su generacion puede moverse y copiarse utilizando los comandos de AutoCAD®. La copia
mantiene todas las caracteriasicas identificatorias del original. Si es copiada para otro equipo, hay que
utilizar el comando [PD_1]/ [Equipos] / [Agregar] para agregar la boca copiada al equipo existente. Este
comando se utiliza también para agregar cualquier elemento primitivo de EPLANT o de AutoCAD® a un
equipo existente.

La conexion de la boca con la linea de tuberia correspondiente se establece automaticamente si los
puntos de conexion de la boca y del primer componente de la tuberia son coincidentes. Esto vale
también entre archivos Xref.

Para modificar las caracteristicas de una boca existente, hay que tomar el comando:

[PD_1]/[Equipos] / [Boca Modificar]

Aparece en la pantalla la misma ventana de dialogo que para su generacion, con los parametros
correspondientes. Cualquier parametro puede ser modificado.
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Las bocas de equipos se computan por separado de los componentes de tuberia. Las caracteristicas
asociadas son: nombre de la boca, nombre del equipo, serie, schedule, clase de tuberia, un punto de
conexion y el espesor de la junta (si el extremo es bridado).

455 OTROS COMANDOS DE EQUIPOS

En el menu principal PD1 se encuentra el comando [Nombre de Equipo] que muestra la siguiente
ventana al seleccionar un elemento de un Equipo:

CARACTERISTICAS EQUIPO %]

Mombre Equipo: TE-001

Datoz Externos. | Dratoz FID. . |

Apuda... |

Muestra su Nombre y puede tener habilitado dos botones para la consulta de Archivos Externos
relacionados al equipo y Datos del Listado de Equipos generados con el médulo EPLANT-Piping. Para
mas detalles sobre estas funciones ver el capitulo 4.12.

En el menu de equipos se encuentran otros comandos de uso general que se detallan a continuacion.

[Borrar] Permite el borrado de un equipo, seleccionandolo graficamente o por su nombre. Un equipo
puede ser borrado también con el comando ERASE de AutoCAD®, pero en este caso su nombre no es
eliminado de la lista de equipos.

[Copia] Seleccionando un elemento de un equipo, el comando permite realizar una copia de todos los
elementos del equipo seleccionado, asignando un nuevo nombre y una nueva ubicacion. Un equipo
existente puede también ser copiado con el comado COPY de AutoCAD®. En este caso, después de la
copia hay que generar un nombre para el equipo con el comando [PD_1]/ [Equipos] / [Nuevo] y después
asignar los elementos copiados al nuevo equipo con el comando [Agregar].

[Mueve] Seleccionando un elemento de un equipo, el comando permite mover todos los elementos del
equipo seleccionado, definiendo la nueva ubicacion.

[Rota] Seleccionando un elemento de un equipo, el comando permite rotar todos los elementos del
equipo seleccionado, definiendo el eje y dngulo de rotacion.

[Modificar Estado] Permite asignar a cada equipo un codigo de Estado para definir el avance del
proyecto.

[Convertir Formato] Los equipos generados con versiones de EPLANT-Piping anteriores a la 5.0

guardan el nombre en un formato distinto que el actual. Este comando permite convertir
automaticamente todos los equipos con formato viejo contenidos en el archivo grafico.

34



EPLANT-Piping
Sistema de Tuberias 3D
MANUAL DEL USUARIO

4.6 LINEAS DE TUBERIAS

4.6.1 DEFINICION DE LINEA

Cada componente de tuberia debe tener asignado el nimero de la linea de tuberia al cual pertenece. Las
lineas de tuberia deben ser definidas mediante un comando del sistema y su definiciéon se guarda en el
archivo grafico.

Para definir una linea nueva se selecciona la opcién:

[PD_1]/ [Definiciéon Linea Nueva]

Aparece en la pantalla la siguiente ventana de dialogo:

DEFINICION DE UNA LINEA NUEVA |

Ingrezar los Parametros de la Linea Mueva

Mimero:; | |

Copia Definician Esistente

g"-H-600-001-A1

Copia de Diagramas

Diametro Mominal; a
Claze Tuberia: Al
Claze Aizlacidn:
E zpesor Junta: 300
E zpesor Soldadura B 0.00

Tl

Aceptar I Cancelar | Apuda... |

Veamos en detalle cada parametro del cuadro.

Numero:

Es el Numero de la Linea. Puede ser cualquier string de caracteres, hasta un largo maximo de 25. El
numero puede ser totalmente arbitrario, pero, para que el sistema pueda generar nombres consistentes
para el nombre de los archivos de extraccion de isométricos, el nimero debe seguir el formato definido
para el proyecto corriente. Para controlar el nombre del archivo de isometria hay dos comandos del
menu [PD_UTI]: [Nombre 1SO] y [Nombre ISO arb.] respectivamente para la linea activa y un nimero a
ingresar. Para modificar el formato hay que hacerlo desde el médulo de base de datos en la opcién de
setup.

El nimero asignado a cada linea y los otros parametros pueden ser modificados en cualquier momento
utilizando el comando del menu: [PD_UTI]./ [Utilitarios Lineas] / [Modifica Linea]. Ver capitulo 4.6.5. para
mayores detalles.
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Copia Definicién existente:

Si ya existen ofras lineas de tuberia en el archivo, sus nombres aparecen en el menu popup.
Seleccionando una linea desde este menu, su nombre es copiado en la ventana superior asi como los
otros parametros de su definicion. En este caso, el nombre propuesto debera ser modificado como
corresponda: no se puede utilizar el mismo nombre de linea para dos lineas distintas en el mismo
archivo, en cambio es aceptada la duplicacion de nombres de lineas en distintos modelos 3D, previa
autorizacion. Para el control del nombre univoco de Lineas en todo el proyecto hay que habilitar la opcién
correspondiente en la Configuraciéon del Proyecto desde el médulo de Base de Datos (ver Parametros
Generales). Con esta opcioén habilitada, en el menu de Lineas Existentes apareceran todas las lineas,
incluidas las definidas en los otros modelos del proyecto, aunque no estén atachados los archivos como
xref.

Copia de Diagramas:

Si para el mismo proyecto se esta utilizando el médulo EPLANT-P&ID, presionando este boton, aparece
un ventana de dialogo con la lista de todas las lineas definidas en los P&IDs. Seleccionando una linea,
su definicién es copiada en el cuadro de dialogo, para su creacion en la maqueta 3D.

Solo aparecen en el listado las lineas todavia sin definir en el proyecto. Se puede también crear esta lista
desde un archivo Excel. Seguir las instrucciones detalladas en la carpeta \s\updades\ del CD de
instalacion de EPLANT.

Diametro Nominal:

Es el diametro nominal en pulgadas de la linea. El menu popup muestra los valores del campo DIAM de
la tabla \PD\STD\ANSI\PIP.DBF.

Si la linea contiene reducciones a otros diametros, los componentes que no tengan el diametro igual al
nominal asociado a la linea deben ser generados modificando el didmetro activo y asignando el
parametro Generacion Componentes a Parametros Activos. Ver el capitulo 4.6.2 para mayores detalles.
También pueden ser generados sin modificar los Parametros Activos, simplemente tomando el diametro
de un componente de la misma linea ya creado con el diametro distinto.

Clase Tuberias:

Es la clase de especificacion de tuberia asignada a la linea. EI menu muestra todas las clases de tuberia
del proyecto, ademas de una clase especial, identificada con el codigo *, que significa fuera
especificacion. Este cédigo no puede ser utilizado en la definicion de una linea nueva. Si por algun
motivo, es necesario que un componente se genere fuera especificacion, esto se puede hacer
sucesivamente. Para mayores detalles ver los capitulos 4.6.2 y 4.8.1. La opcién Fuera Especificacion se
puede deshabilitar en la configuracién del proyecto.

Clase Aislacion:

Es la clase de aislacion asociada a la linea. EI menu muestra todas las clases de aislaciéon del proyecto,
ademas de una clase especial, identificada con el cédigo vacio, que significa que la linea no esta aislada.
De toda forma, independientemente de como estd definida la linea, los componentes de tuberia
asociados pueden tener o no asignada en forma individual una clase de aislacién. Ver al respecto los
capitulos 4.8.3y 5.3

Espesor Junta:

Es el espesor en mm de la junta utilizada en las uniones bridadas. No puede ser inferior al valor de la
tolerancia dimensional. Ver el capitulo 4.6.2. Esta opcién aparece deshabilitada si en la configuracion del
proyecto el espesor de la junta es obtenida desde la clase de tuberia.

Espesor Soldadura BW:
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Es el espesor en mm de la junta utilizada en las uniones con soldadura a tope. Ver el capitulo 4.6.2. Se
puede deshabilitar esta opcidén en la configuracién del proyecto.

Seleccionando el boton Aceptar, aparece un mensaje de confirmacién para la generacion de la linea
indicada. Aceptandolo, se genera la definicion de la linea. A partir de este momento la linea esta
disponible para ser usada.

Cualquier parametro de la linea puede ser modificado en cualquier momento, pero los componentes ya
generados solo se veran modificados en el nombre de la linea.
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4.6.2 PARAMETROS ACTIVOS DE LINEA

Al entrar a un archivo grafico 3D en el cual esté definida por lo menos una linea de tuberia, se
encuentran asignados algunos parametros, denominados Parametros Activos de Linea, que el sistema
utiliza durante la generacion de lineas de ruta y de componentes de tuberias.

Para visualizar y modificar los Parametros Activos de Linea se selecciona la opcién en el menu:

[PD_UTI] / [Modificar Parametros Linea]

Aparece la siguiente pantalla:

MODIFICACION PARAMETROS ACTIVOS %]

Selecoam Eratca Lines < |

Mmero de Linea:

8'H-600-001-41 [
Diarnetro Morminal: g -
Claze Tuberia: A1 -

Claze Aizlacian:

Espesor Junta: 200

i

Ezpesor Soldadura Bhw: 0.00

GEMERACIOMN COMPOMNEMTES

% Selecc. Gréfica = Param. Activos
Referencia Linea Ruta: IEEntru:u vl

Cancelar | Apuda... |

Al entrar a esta ventana de didlogo, son mostrados los valores activos de los Parametros de Linea.
Cualquier modificacion que se realize en esta ventana quedara sin efecto seleccionando la opcion
Cancelar.

La ventana se encuentra dividida en dos recuadros: en la parte superior son agrupados los Pardmetros
de Linea propiamente dichos. Seleccionando una linea existente, en forma grafica o desde el menu
popup, los parametros asociados a la definicion de la linea seleccionanda se copian automaticamente.
Cada parametro puede ademas ser modificado individualmente.

Los primeros siete parametros identifican el nombre y caracteristicas de una linea definida en el archivo.

Las caracteristicas activas no necesariamente son las que corresponden a la definicién de la linea,
pueden haber sido modificadas con este mismo comando.
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El parametro Generacion Componentes puede tener asignados Unicamente dos valores:

Seleccidén Grafica

Es el valor por defecto y el mas utilizado. Durante la generacién de lineas de ruta en las dos opciones de
[Continua Linea de Ruta] y [Continua Componente] los parametros de la linea de ruta que se genera, son
heredados de la definicién de la linea asociada a la linea de ruta o al componente seleccionado
graficamente, independientemente de los parametros de linea activos en ese momento.

Durante la generacion de cualquier componente de tuberia, los parametros que son utilizados para su
generacion son heredados de la definicion de la linea asociada a la linea de ruta o al componente
seleccionado, independientemente de los parametros de linea activos en ese momento.

Parametros Activos

Contrariamente al caso anterior, para la generacion de una linea de ruta o componente de tuberia, son
utilizados los parametros activos de linea y la seleccion grafica unicamente interviene como referencia
geomeétrica. Esta opcion se utiliza para generar lineas de ruta de derivaciones y en la colocacion de
componentes en una linea, con caracteristicas distintas a las asociadas a la definicion de la linea, por
ejemplo con didmetro o clase distintos.

Los parametros activos solo pueden ser cambiados si la opcién Parametros Activos se encuentra
seleccionada.

El parametro Referencia Linea de Ruta define cual es la referencia geométrica respecto a la linea de
ruta cuando se genera un componente. El caso mas usual es Centro: la linea de ruta representa el
centro de la tuberia. Los otros casos desplazan automaticamente el componente, alineandolo con la
parte superior, inferior, adelante, atras del diametro externo de la tuberia. Valores diferentes al Centro se
utilizan cuando la referencia disponible para trazar la linea de ruta no es el centro.

Este parametro es verificado siempre, independientemente del valor del parametro Generacion
Componentes.

Para unicamente visualizar los Parametros Activos de Linea se selecciona la opcién en el menu:

[PD_UTI] / [Ver Parametros Linea]
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4.6.3 LINEA DE RUTA

La generacion de componentes de tuberia se realiza minimizando la introducciéon de coordenadas vy
posiciones en el espacio. Esto se logra trazando el recorrido de la linea de eje de las tuberias y utilizando
esta linea como referencia geométrica y de caracteristicas de la linea. Esta linea de referencia es
denominada Linea de Ruta. No necesariamente debe coincidir con el eje de la tuberia, puede ser una
linea paralela al eje y desplazada de una distancia igual al radio externo. Ver al respecto el capitulo
anterior 4.6.2.

Los cambios de direccidn se indican simplemente dibujando la linea con el eje en la nueva orientacion: el
radio de los codos es leido en las tablas correspondientes en el momento de su generacién, el usuario
no necesita saberlo en ningin momento.

Las lineas de ruta son elementos LINE puestos en un layer LR[n], donde n es un numero entero
asignado arbitrariamente por el sistema. Cada nimero de linea corresponde a uno de estos layers.

Para el dibujo de la linea de ruta se utiza el comando [Linea Ruta] del menu [PD_1] que despliega la
siguiente ventana para definir el método de seleccién del primer punto:

PRIMER PUMTO LIMEA DE RUTA % |

Punto Genérico

Snap a Extremo Componente

i
[ Snap a Linea Ruta
~
~

Shap a Centro Componente

[T Usalinea: | 5"H-600-002:41 =

Aceptar I Cancelar Ayuda... |

Si la opcién Usa Linea no esta marcada, la linea que se dibuja dependera de si el Parametro Activo de
Linea GENERACION DE COMPONENTES esta en Selecciéon Grafica o Parametros Activos, en cambio
marcando esta opcion se fuerza la generacion de la linea indicada en el menu, independientemente del
valor de los Parametros Activos y de la eventual seleccién de un punto de refeencia.

A continuacién se muestran las cuatro variantes para la generacion del primer punto.

Punto Genérico

Se utiliza para empezar a dibujar una linea de ruta, a partir de un punto seleccionable con AutoCAD®. El
comando avisa que se utilizaran los parametros activos de linea para el dibujo de la linea de ruta o la
linea seleccionada en el menu.

Snap a Linea de Ruta

Se utiliza para dibujar una linea de ruta, tomando como referencia una linea de ruta existente. La linea
de ruta que se dibuja depende del valor del Parametro Activo que define la Generacion de Componentes:
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si esta en Seleccion Grafica, la linea que se dibuja es la misma que se selecciona, si esta en
Parametros Activos, la linea que se dibuja es la activa en ese momento. El comando informa cual de
estas dos alternativas esté usando.

Al seleccionar un punto sobre una linea de ruta existente, el comando hace un highlight del tramo de
linea desde el punto seleccionado hasta el extremo mas cercano y muestra el siguiente mensaje (los
valores son un ejemplo):

Distancia desde extremo (fotal = 4257.8) <1392.5>:

Se puede tipear el valor exacto o aceptar con un Enter el valor propuesto por defecto. La linea de ruta se
empieza a dibujar desde el punto indicado, tomando la misma elevacion.

Snap a Extremo Componente

Se utiliza para dibujar una linea de ruta, tomando como referencia el punto extremo correspondiente a un
punto de conexion de un componente de tuberia existente. La linea de ruta que se dibuja depende del
valor del Parametro Activo que define la Generacion de Componentes: si estd en Selecciéon Gréfica, la
linea que se dibuja es la misma que corresponde al componente seleccionado, si esta en Parametros
Activos, la linea que se dibuja es la activa en ese momento. El comando informa cual de estas dos
alternativas esta usando.

Al seleccionar un componente existente, el comando snapea al punto de conexion mas cercano y lo
identifica con una cruz dibujada en pantalla. La linea de ruta se empieza a dibujar desde el punto
indicado.

En el caso de snap a una boca de tuberia, si el parametro Generacion de Componentes esta asignado a
Seleccion Gréfica, el comando pide también seleccionar un elemento cualquiera de una linea: utiliza el
snap a la boca como referencia geométrica y la seleccion de la linea para definir la linea que dibuja.

Snap a Centro Componente
Idem como arriba, pero tomando como referencia en Centro del componente, o sea, el punto de insercion

del bloque correspondiente

En cualquiera de estos cuatro casos, después de seleccionar el primer punto, aparece la siguiente
ventana que permite ir dibujando los tramos correspondientes a quiebres de direcciéon en forma
secuencial, definiendo los puntos sucesivos de a uno. Las coordenadas se refieren al UCS corriente.
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DEFINICION PUNTO LINEA DE RUTA

Digtanzia Punto dnterior Muevo Punto
P % S

W A
= z [ ]
PT &cad < |

PT Conexian < |

[ i Tep & Bop

v Z:
~

e

Cancelar | Ayuda.. |

Cada punto puede ser especificado introduciendo las coordenadas X Y Z absolutas (en la ventana
identificada como Nuevo Punto) o en forma relativa respecto al ultimo punto ingresado (en la ventana
identificada como Distancia Punto Anterior). Las coordenadas del nuevo punto pueden también
tomarse graficamente definiendo un punto de AutoCAD® o seleccionando un punto de conexion de un
componente existente.

Al deshabilitar una o dos coordenadas de Distancia se puede forzar la seleccidon grafica a tomar la
proyeccion del punto seleccionado sobre el eje habilitado. De esta forma es muy simple generar
recorridos paralelos a los ejes de referencia para llegar a puntos determinados, por ejemplo la boca de
un equipo u otra tuberia.

La elevacion en Z también se puede definir como pendiente (positiva hacia la coordenada Z positiva y
viceversa).

Si la seleccion de las opciones Top y Bop se encuentra habilitada, la coordenada que aparece como
Nuevo Punto después de una seleccidon grafica tiene la coordenada Z modificada hacia el extremo
superior o inferior del diametro nominal de la linea en generacion.

El ruteo de una linea de tuberia usando la linea de ruta es un método conveniente para dibujar en un
archivo 3D, y generar una referencia basica para colocar componentes de tuberia, sin preocuparse de la
orientacién de los mismos. De todos modos no es indispensable su generacion y todos los componentes
pueden ser generados apoyandose a una Linea de Ruta o tomando como referencia un componente
existente.

Durante el dibujo de una linea de ruta hay que tener en cuenta cual es la forma mas cémoda para
colocar los componentes de tuberia, respecto a la linea. Si no es el Centro, que es el valor por defecto y
el mas usado, en el momento de la generacion de los componentes relativos hay que modificar el
Parametro Activo de Linea que controla la Referencia de la Linea de Ruta en la forma requerida. Ver
4.6.2.
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4.6.4 NOMBRE DE LINEA

Permite seleccionar un segmento de linea de ruta o un componente de tuberia para mostrar el nimero
de linea asociado. Se invoca desde:

[PD_UTI]/ [Nombre Linea]

Hace un highlight de todos sus componentes y tramos de Linea de Ruta y despliega la siguiente ventana
donde muestra el Numero de la linea y sus parametros principales:

CARACTERISTICAS DE LALINEA |
Linea: 8"-H-B00-007-41
Dviarm Prirn: 8"
Claze Tuberia: A1 - Clage Aizlacidn:

[atoe ERtermas. . | Dratoz FID. |

Apuda... |

Puede tener habilitados dos botones para la consulta de Datos en Archivos Externos relacionados a la
linea y Datos del Listado de Lineas generados con el médulo EPLANT-Piping. Para mas detalles sobre
estas funciones ver el capitulo 4.12. Si la linea se encuentra en un archivo externo atachado como
XREF, el nombre del archivo es informado en esta caja de dialogo.

4.6.5 UTILITARIOS DE LINEA

Hay cuatro comandos que permiten hacer operaciones sobre lineas de tuberia. Se encuentran
agrupados en el submenu [Utilitarios Lineas] del menu [PD_UTI]:

[PD_UTI] / [Utilitarios Lineas] / [Modifica Linea]

Se selecciona la linea a modificar desde esta ventana:

MODIFICACION DE UNA LINEA EXISTENTE %

| Seleccion Grafica Linea € I

Mimern de Linea:

| &"H-500-001 41 =l

¢ Modificar Definicion Linea

C Modificar Componentes Exiztentes

Aceptar Cancelar Apuda...
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Se ofrecen dos opciones:

Modificar Definicion de la Linea

Permite modificar cualquier parametro asociado a la definicién de una linea existente. Seleccionando la
linea graficamente o desde el menu popup y apretando el botéon Aceptar, aparece un cuadro de dialogo
similar al de definicion de linea, donde se pueden hacer todas las modificaciones requeridas. Los
cambios no afectan a los componentes ya generados (salvo en el caso del numero de linea).

Si el nuevo numero de linea no corresponde a ninguna linea definida, el comando modifica el nimero de
la linea como indicado.

Si la nueva linea ya esta definida, el nombre de la linea seleccionada es cambiada y su vieja definicion
es borrada, incluyendo de esta manera los componentes de la linea que se modifica a la linea que ya
tenia ese nombre.

Modificar Componentes Existentes
En este caso aparece el siguiente menu donde se especifican los parametros que se desea cambiar y su
correspondiente valor:

MODIFICAR COMPOMENMTES EXISTENTES |
Muamero de Linea: 8"-H-600-001-41

Farametros a Cambiar p YWalores Muevos

v Diametro Mominal: Iﬁ

Claze Tuberia: 241 -

[v

W Clase dislaciér: Im
r E zpezar Junta:
r E zpesor Soldadura Bhw: 0.00

Aceptar I Cancelar | Ayuda.. |

Al salir de esta ventana con Aceptar, el comando pide seleccionar los componentes a maodificar.
Cualquier elemento seleccionado que no pertenezca a la linea previamente seleccionada es descartado.
Al cambiar Diametro, Clase de Tuberia, Espesores de Junta y/o Soldadura se pueden verificar
desconexiones entre los componentes contiguos.

[PD_UTI]/ [Utilitarios Lineas]/ [Copia Linea]

Copia una linea de tuberia. Seleccionando un segmento de linea de ruta o un componente de tuberia,
hace el highlight de todos los elementos de la linea, y muestra en pantalla un cuadro de didlogo con el
nombre de la linea seleccionada para la copia.

Si el nimero de linea no es modificado el comando copia todos los tramos de linea de ruta y todos los
componentes a otra posicion, manteniendo el mismo numero de linea.

Si el numero se modifica pueden darse dos casos: el nuevo nimero no corresponde a ninguna linea
existente, en este caso el comando pide confirmacion para generar la nueva linea, o el nUmevo niumero
corresponde a una linea existente. Si la nueva linea ya esta definida el comando avisa antes de seguir.
En este caso la copia sera incluida en la linea existente.
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Si pasé estos controles positivamente, el comando pide identificar el punto base y un segundo punto, y
se ejecuta la copia de los segmentos de linea de ruta y de los componentes al nuevo destino, con todos
los parametros iguales al de la linea seleccionada, salvo el nimero si cambia.

El punto base y el segundo punto pueden ser puntos AutoCAD® o puntos de conexion de componentes
de tuberia. De esta forma la copia puede conectarse directamente a una boca de equipo u otro
componente existente.

[PD_UTI] / [Utilitarios Lineas] / [Borra Linea]
Al seleccionar este comando aparece en pantalla la siguiente ventana de dialogo:

BORRADD DE UNA LINEA %]

[£ SelGidicadela Linea <]

Mdmero de Linea:

| 2"-H-600-001-41 =l

Aceptar | Cancelar | Apuda, .. |

Este comando permite el borrado de todos los elementos de una linea de tuberia. La linea se puede
seleccionar graficamente en pantalla o desde el menu popup. Al salir de esta pantalla el comando hace
un highlight de los componentes de la linea y de los tramos de su linea de ruta, informa sobre la cantidad
encontrada de cada uno de ellos y pide confirmacién para el borrado. Borra también la definicién de la
linea. Esta es la diferencia fundamental entre utilizar este comando y el borrado con el comando ERASE
de AutoCAD® que no puede eliminar la definicion de la linea.

[PD_UTI] / [Utilitarios Lineas]/ [Modificar Estado]

Este comando permite asignar a cada linea contenida en el archivo abierto un estado, seleccionandolo
desde un menu donde aparecen los estados posibles para este proyecto. Esta informacion esta
disponible en el médulo de base de datos en la lista de Lineas y puede ser extraida a un archivo XLS con
el respectivo comando.

[PD_UTI] / [Utilitarios Lineas] / [Purga Definiciones Lineas/Equipos]

Al seleccionar este comando aparece en pantalla la siguiente ventana de dialogo:

== ATENCION == B4

Purgado Definiciones LIMEAS v EQUPOS

Aceptar | Apuda... |

Este comando permite el borrado automético de las definiciones de Lineas y Equipos que no tienen
ningun elemento grafico asociado.

Se utiliza para extraer una parte de un modelo 3D. La secuencia en este caso es la siguiente: se copia
con otro nombre el archivo grafico original, se entra en el mismo, se prenden todos los layers, se apagan
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solo los layers de las Lineas, Equipos y otra informacion que se desea mantener, se ejecuta este
comando y se salva el archivo.
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4.7 GENERACION DE COMPONENTES DE TUBERIA
Cada componente de tuberia es un bloque generado automaticamente por el sistema.

Todos los componentes de tuberia son generados y colocados en su correcta posicion por un solo
comando, cuya sintaxis es: (cmp "cédigo_componente” 0).

El cddigo del componente debe ser uno valido, definido en la tabla del sistema \PD\STD\COD.DBF en el
campo COD. Esta tabla define codigos "genéricos", es decir, cddigos compuestos por sdlo tres
caracteres. En las especificaciones de tuberia, se pueden usar cédigos mas largos para definir opciones
alternadas en el mismo rango de diametro. En este caso, al intentar colocar el componente en forma
genérica, aparecera una ventana de didlogo mostrando las opciones definidas para seleccionar la
requerida. Seguir al respecto las indicaciones del capitulo 4.8.1.

La representacion grafica de cada componente es generada por el sistema, utilizando las sentencias
contenidas en el correspondiente archivo de definicion paramétrica PDL. Estos archivos pueden ser
modificados por el usuario. También se pueden definir componentes completamente nuevos. Para mayor
informacion consultar el Manual Técnico.

El Apéndice 1 muestra un listado de los componentes disponibles, con su descripcién genérica y algunas
de sus caracteristicas.

Para generar un componente, simplemente hay que seleccionar el nombre genérico directamente desde
la opcién correspondiente desde el menu o también con el comando:

[PD_1]/[Componente Tuberia]

que despliega la siguiente pantalla, donde los componentes se encuentran agrupados por Tipo:

GENERACION COMPONENTE TUBERIA | x|

Seleccionar Tipo de Componente

I.ﬁ.ccesorio [Genérico hd |

Seleccionar Componente

[4D&PT. HEMBRA =l

* Descripcion  Cadigo

[T Dimenziones Manuales

Ejecutar I Cancelar Apuda, .

Los componentes pueden ser seleccionados por Descripcion o por Cédigo, segun la opciéon marcada.
Una vez seleccionado el componente se siguen las indicaciones del comando que, como primera
medida, solicita elegir el modo que se utilizara para definir su posiciéon, mediante snap a algun objeto de
la maqueta: linea de ruta o componente.
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Seleccion Pozicion Primer Punto

oy Coneridn Componente
8 Estremo v Diztancia
o~

Linea de Ruta

Cancelar Ayuda..

La opcion Conexion Componente genera el componente directamente conectado al punto snapeado.
La Conexién a un componente se refiere al hecho de que todos los componentes de tuberia tienen
puntos de "conexion", es decir, puntos que representan la Unica posible conexiéon entre componentes
contiguos. La desconexién entre dos o mas componentes de una linea impide la extraccion completa del
isométrico de tuberia. Este error es sefialado durante la misma extraccion y también por el comando que
controla la conectividad de una linea. Estos puntos sensibles pueden ser snapeados solamente con los
comandos del sistema EPLANT-Piping: los seteos OSNAP de AutoCAD® no tienen ninguln efecto.

En el caso especial de Tubos Rectos, la conectividad es establecida también si el componente
conectado tiene uno de sus puntos de conexién sobre la linea de eje del tubo.

La opcion Extremo y Distancia es utilizada para tomar como referencia un componente existente y

generar el nuevo componente desplazado de una distancia, saliendo del punto seleccionado segun el eje
de la tuberia. En este caso, aparece la siguiente ventana:

EXTREMO Y DISTANCIA x| |

Fieferencia Seleccionanda Distancia
¢z

i« LCentro ™ Elevacian

oz

r Extremo Seleccionado PT &zad | PT Caonexidn |
[ ) Top, %) Bop

Aceptar I Cancelar | Apuda,.. |

La referencia seleccionada (que es siempre un Extremo de Componente) puede tomarse tal cual como
referencia también para la distancia o solo para identificar el eje de la tuberia y en cambio usar el Centro
del componente seleccionado como referencia para la distancia.

La distancia puede ser ingresada numéricamente o seleccionada graficamente mediante un punto de
AutoCAD® o un punto de conexion de un componente existente. Si antes de seleccionar un punto con
cualquiera de las dos opciones se encuentra marcada la opcion Top o Bop, en el caso en que el eje de la
tuberia sea vertical, la distancia calculada es aumentada o disminuida por el radio correspondiente al
diametro nominal de generacion del componente. También se puede modificar la elevacion marcando la
opcion correspondiente.
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Esta opcién es utilizada por ejemplo para generar el recorrido de la tuberia colocando directamente los
codos en sus posiciones.

Con la opcion Linea de Ruta el usuario tiene la posibilidad de aceptar el punto que selecciond sobre la
linea o tipear la distancia exacta, medida desde el extremo mas cercano. La orientacién del componente
es realizada automéaticamente, tomando la linea de ruta como el eje de la tuberia, salvo aplicar un
desplazamiento (perpendicular al eje de la tuberia), si asi lo especifica el parametro activo de Referencia
de la Linea de Ruta.

En algunos casos el comando ya tiene toda la informacién para generar el componente. Es el caso de las
bridas, donde la seleccion de que cara es utilizada para la conexion es definida automaticamente en
funcion de la cara snapeada. En otros casos, el comando pide definir el modo de colocacion. Si se ha
seleccionado un punto sobre una Linea de Ruta o con la opcion Extremo y Distancia, aparecera un
ventana que permite especificar que punto, para el componente, es tomado como referencia:

Seleccion Modo Colocacion x|

' Estremo 1
i Centro
C Extremo 2

Cancelar Apuda...

El usuario no necesita imaginarse puntos en el espacio tridimensional, salvo durante el trazado de lineas
de ruta, aunque en este caso la tarea es simple por las ayudas brindadas por el comando mismo, que
convierte el dibujo en el espacio en un ruteo en el plano XY. Esto simplifica y acelera el proceso de
generacion de la maqueta.

Si el segundo parametro de la funcién (cmp ...) es 0, durante la generacién del componente, el sistema
leera automaticamente una o mas tablas de dimensiones, situadas en el directorio especificado, en la
configuracién del proyecto, como directorio de norma por defecto o en la que indique la clase de tuberia
utilizada. Si las tablas requeridas no se encuentran o la dimension leida es 0.0, se sefiala el error y se da
la posibilidad de ingresar el valor de los pardmetros manualmente.

IMPORTANTE: las caracteristicas del componente que se genera: nimero de linea, diametro nominal,
clases de especificacion, etc. son obtenidas de la refenecia seleccionada si el parametro activo
Generacion de Componentes esta definido como Seleccidon Grafica, o de los mismos parametros
activos si esta definido como Parametros Activos.

Si el segundo pardmetro de (cmp ....) es 1, las dimensiones del componente son preguntadas al usuario,
en el momento de la generacion, para que las ingrese por teclado. Esta posibilidad puede ser utilizada,
por ejemplo, para generar piezas de fundicion, fuera de norma o de un fabricante especifico sin tener que
generada la tabla de dimensiones correspondiente. Los componentes que se generan ingresando
dimensiones manualmente son considerados diferentes, en los computos de materiales, si tienen
diferentes medidas. En configuracion del proyecto puede definirse que estos componentes no sean
discriminados por sus dimensiones.

Todos los componentes puenden tener todos los tipos de extremo, en particular los extremos bridados
activan automaticamente la generacién de bridas en los extremos.
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Todos los componentes de tuberia son bloques especialmente generados por el sistema. Se los puede
mover, copiar, espejar y rotar con los correspondientes comandos de AutoCAD®, como sea necesario.
Todas sus caracteristicas, geométricas y de materiales se mantienen inalteradas. Pero NO DEBEN SER
ESCALADOS porque el diametro nominal de los puntos de conexion no es modificado por el comando
SCALE: por consiguiente, esto produciria un cémputo de materiales inconsistente con la nueva
representacion gréfica.

Lo que se ve en la maqueta es lo que el sistema reconoce como existente. Si un componente de tuberia
es insertado en una maqueta, no hay forma que su identificacion sea destruida: los bloques que
representan componentes de tuberia no pueden ser explotados y las caracteristicas de los materiales no
pueden ser eliminadas de la representacion grafica. Ademas, la arquitectura de la base de datos asegura
que cualquier modificaciéon en el modelo 3D es automaticamente incorporada y registrada.

Para evitar problemas de conectividad, es conveniente seguir el siguiente esquema durante la
generacion de los componentes de tuberia de una linea:

Colocar codos y tes sobre lineas de ruta previamante trazadas o directamente con la opcién Extremo
y Distancia.

Colocar valvulas y otros componentes que estén entre medio de los accesorios ya colocados.

Colocar bridas donde se necesita.

Completar la linea colocando tramos de tubo con el comando de colocacion automatica de tubos.

Es posible seguir otras secuencias, pero no hay que olvidarse de conectar correctamente cada
componente entre si.

A continuacién se dan informaciones especificas sobre la generacion de cada tipo de componente.

4.71 Generacion de CODOS

Si los codos se colocan sobre Linea de Ruta, el comando pide dar un punto sobre una de las dos lineas
de ruta que se cruzan, cerca de la interseccion. Es indiferente seleccionar una linea o la otra. Las dos
lineas de ruta deben tener un extremo en comun. La tolerancia utilizada en este caso es el valor de la
tolerancia dimensional que se puede modificar en el Setup del Proyecto. En este caso el codo se genera
automaticamente en la posicion correcta.

Si los codos se generan conectandolos directamente a un componente o con la opcién de Extremo y
Distancia, por lo general habra que prestar atencion, inmediatamente después de cada generacion, si la
orientacién del codo es la correcta. En caso contrario se toma el botdon Rotar y se rota convenientemente
el codo.

En funcién del tipo de codo seleccionado, del angulo formado por las dos lineas de ruta y de la tolerancia
para la generacién de codos recortados, el codo se genera con un angulo de 45, 90 o 180 grados, o
recortado al angulo formado por las dos lineas. Este proceso es automatico. La tolerancia en el recorte
de los codos se puede modificar en el Setup del Proyecto.

La representacion grafica utilizada para los componentes codo es una aproximacién a un toro. Las

caracteristicas del toro pueden ser controladas modificando algunos parametros en el Setup del
Proyecto.
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4.7.2 Generacion de TES

La generacion de tes es similar a la de los codos. En el caso de colocacion sobre Linea de Ruta el punto
debe darse sobre la linea de la derivacion, cerca de la interseccion con la linea colectora. El extremo de
la linea de la derivacion debe estar sobre la linea colectora. También es aceptado que coincidan los
extremos. La tolerancia utilizada en este caso es el valor de la tolerancia dimensional que puede ser
modificada en el Setup del Proyecto.

Valen las siguientes reglas:

- Si la derivacién pertenece a una linea distinta que el colector, la te se genera en la linea colectora: si
la derivacion tiene diametro menor que el colector y se esta tratando de colocar una te normal, el
sistema avisa que colocara en su lugar una te de reducciéon. En este caso también se puede
seleccionar directamente la colocacion de una te de reduccion

- Si la derivacion pertenece a la misma linea que el colector, pero es de diametro inferior, hay que
especificar el diametro secundario cuando éste es preguntado por el comando. Para seguir la linea
con diametro inferior al nominal hay que modificar los pardmetros activos, indicando ahora como
diametro nominal el nuevo diametro de este tramo de linea.

Si la te o te de reduccion son generados ingresando sus dimensiones manualmente, es decir invocando
el comando de generacién usando el cédigo 1 como segundo parametro, se pueden especificar medidas
distintas para los dos tramos sobre el colector y otra medida para el tramo sobre la derivacion.

Si la Tabla de Derivaciones esta definida se puede dejar que el sistema elija el componente adecuado en
base a la combinacion de diametros. Invocar: PD1 / Drivaciones / Tabla Branchs.

4.7.3 Generacion de VALVULAS

Las valvulas se pueden generar ubicandolas sobre lineas de ruta o snapeando al punto de conexion de
un componente existente, segun mejor convenga en cada caso.

El aspecto grafico de casi todas las valvulas es similar: dos conos enfrentados por las puntas, con las
bridas en los extremos, en el caso de valvulas bridadas. En el caso de las valvulas de retencion se
genera soélo un cono orientado en la direccién del flujo.

El operador de la valvula puede generarse automaticamente junto a la valvula o ser agregado
posteriormente. Es generado automaticamente si en el campo OPE de la tabla de especificaciones, en el
registro que define la valvula, se coloca el codigo del operador correspondiente. EI comando de
generacion pregunta si las dimensiones del operador seran leidas de tablas en el directorio de la norma
utilizada, o ingresadas a mano.

Cuando se genera el componente, el dibujo del operador constituye un bloque separado del bloque de la
vélvula y puede ser cambiado sucesivamente, si asi se requiere. Puede también ser rotado, utilizado el
botén Rotar, inmediatamente después de la generacién o con [PD_UTI] / [Rota Componente Eje] en
cualquier otro momento.

El operador de una valvula se puede generar también sucesivamente a la valvula. Para esto se

selecciona el operador requerido en el menu de valvulas y se snapea a la valvula. La coneccion se
establece siempre por el punto de conexion 1 de la valvula. Los operadores de valvula no son
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componentes snapeables durante la generacién de otros componentes, pero si lo son con todos los otros
comandos de snap.

La opcidn de generar operadores esta pensada para conformar las exigencias de valvulas de diametro
pequefio 0 mediano, que suelen tener formas y dimensiones relativamente standard. Para valvulas de
gran diametro, por ejemplo mayores de 20" o 30", si se desea mayor detalle en la forma de los
operadores, conviene generar el dibujo del operador como bloque y definirlo como componente manual,
con el punto de insercion en el centro de la valvula y el punto de conexiéon 1 coincidente al punto de
conexion 1 de la valvula.

En las requisiciones de materiales los operadores son computados a parte y agrupados en una
requisicion que puede descartarse o bién definir en el setup que no sean computados, mientras que en la
extraccion de isométricos tienen asociado un simbolo grafico, pero no figuran en el listado de materiales.
En este caso, el nombre del simbolo sigue las mismas reglas que cualquier componente.

De requerir una descripcion detallada de las caracteristicas del operador, se puede utilizar el cédigo
adicional asociado a la valvula en las especificaciones de tuberias.

Para el caso de valvulas a angulo, a tres o cuatro vias, en funcién de la orientacion requerida, puede ser
que ésta no se pueda orientar correctamente en el acto de la generacion del componente. Generalmente
se puede corregir la orientacién rotando el componente de 90 o 180 grados alrededor del eje en el plano
de la vélvula o alrededor de uno de los ejes de las salidas.

La ubicacion de los puntos de conexion 1 y 2 de las valvulas puede ser intercambiado, salvo para las
valvulas de retenciéon que tienen una flecha que indica el sentido del flujo. De generarse la valvula al
revés, se la puede rotar con el comando [PD_UTI] / [Rota Componente Plano] especificando un angulo
de rotacion de 180 grados.

La valvula de seguridad (cédigo REV) se comporta como una reduccion (ver mas adelante), permite
definir el diametro de salida distinto que el de entrada.

Como valvula de control se puede usar el cédigo COV. Si se desea que aparezca el operador con forma
de cono, hay que utilizar el cddigo de operador CO1, como para cualquier otra valvula. Si no se
especifica el cdédigo de operador, solo el cuerpo de la valvula sera generado.

Todas las valvulas se generan con el atributo TAG para poder cargar el valor del Tag cuando requerido.
El valor de este atributo esta disponible también en los reportes obtenibles en los listados de materiales
desde el modulo de base de datos.

4.7.4 Generacion de REDUCCIONES

Las reducciones se pueden generar ubicandolas sobre lineas de ruta o snapeando al punto de conexion
de un componente existente, segin mejor convenga en cada caso.

Para el sistema EPLANT-Piping existen dos tipos de reducciones: las que se generan a lo largo del eje
de la tuberia y las que se utilizan como derivaciones.

Las primeras corresponden por ejemplo a los codigos siguientes que tienen el campo CLS (en la tabla
COD.DBF) igual a RED o CPL

BUS Buje de reduccién

CRE Reduccion concéntrica
ERE Reduccion excéntrica
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NRC Niple reduccion concéntrica
NRE Niple reduccion excéntrica
RCP Cupla de reduccion

RIN Inserto de reduccion tipo 1
RI2 Inserto de reduccion tipo 2
RI3 Inserto de reduccion tipo 3

El punto 1 es el de diametro mayor, el 2 el menor. Durante la colocacion, el comando pregunta siempre
el diametro secundario, que por defecto es el diametro primario, si en los Parametros Activos de Linea la
Generacion de Componentes es Seleccion Grafica, o el diametro secundario activo, si es Parametros
Activos.

La representacion grafica utiliza un cono truncado para las siguientes reducciones: CRE, ERE, NRC y
NRE. El resto de componentes es dibujado utilizando uno o dos cilindros.

Hay tres tipos de insertos de reduccién. Los cddigos corresponden a las tipologias ilustradas en la figura
siguiente.

RIN RIP RI3
} K fﬁ
D1 D2 D1 D2 D1 jﬁ
} ) =

Hay una segunda clase de reducciones que se utilizan exclusivamente para derivaciones, los codigos se
listan a continuacién y tienen el campo CLS (en la tabla COD.DBF) igual a OLET o EOLET:

LOL Latrolet

NOL Nipolet

RHC Media cupla para derivaciones
SOL Sockolet

SWO Sweepolet

TOL Threadolet

EOL Elbolet

WOL Weldolet

Todas estas reducciones tienen la misma representacion grafica: un cilindro del diametro de la reduccion,
que representa el cuerpo del componente, y una linea que une la reduccién con el centro de la tuberia de
mayor diametro sobre la cual estad insertada. Todas tienen dos puntos de conexién: el primero, con
didametro igual al colector, es el extremo de la linea, el segundo es el diametro de salida de la reduccion,
con el diametro menor. El parametro dimensional es el largo del cuerpo, la distancia hasta el centro del
tubo es calculada automaticamente en los archivos de definicion paramétrica. La figura siguiente ilustra
la geometria tridimensional de estos componentes.

COLECTOR
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En todos los casos, excluidos el EOL (Elbolet) y el LOL (Latrolet), el eje de la tuberia de derivacion es
ortogonal al eje de la tuberia de mayor diametro. En el caso del Latrolet, los dos ejes se encuentran a 45
grados. En el caso del Elbolet, este componente sélo se puede colocar sobre un codo: el punto de
conexion 1 coincide con uno de los puntos de conexion del codo, el otro esta alineado en linea recta,
como prolongamiento del eje del tubo que sale por ese extremo. El origen del Elbolet coincide con el
punto de insercién del codo.

Los componentes de clase OLET y EOLET pueden ser forzados a sostituir el primer diametro (que es el
del colector) con el segundo (que es el propio de la derivacion). Para este fin el campo DIA_1 en la tabla
COD.DBF debe valer 2. Es el caso de los Nippolet o Medias Cuplas usadas en derivaciones.

En los casos de derivaciones de este tipo o de tubo contra tubo el componente de derivaciéon debe tener
uno de sus puntos de conexion sobre el eje del tubo colector para garantizar la conectividad entre las dos
piezas.

Al intentar generar un componente de derivacion, aparecera una ventana para la selecciéon del didmetro
secundario (o del primario si se seleccion6 como referencia el secundario).

En el caso de colocacién de medias cuplas sobre accesorios o valvulas en posicion arbitraria, primero es
necesario generar un punto de conexion adicional en el accesorio o valvula mediante el comando:

[PD_UTI] / [Varios] / [Puntos Conexion]

Ver punto 4.7.16 para detalles sobre este comando. Este punto tendra asignado el diametro de la media
cupla y puede estar ubicado en cualquier lugar del componente, salvo el centro exacto. El eje definido
entre el Centro del componente y este punto adicional define el eje de salida de este nuevo extremo.

Se generara la derivacion snapeando a este nuevo punto de conexién del componente.

En el caso de colocacién de estos componentes sobre un tubo no es necesario generar un punto de
conexion interno al tubo, alcanza que el punto 1 de la derivacién se encuentre sobre el eje del tubo.
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4.7.5 Generacion de BRIDAS

Las bridas se pueden generar ubicandolas sobre lineas de ruta o snapeando al punto de conexién de un
componente existente, segiin mejor convenga en cada caso.

En el caso de snapear a un componente existente, el comando de generacién de la brida verifica si el
punto de conexién del componente seleccionado es bridado: en este caso, la brida se coloca por el
extremo bridado, en caso contrario se coloca por el otro extremo. Si el componente snapeado es una
brida, el sistema elige automaticamente el extremo al cual snapear, segun el extremo del componente a
generar: si es bridado, snapea al punto de conexion bridado de la brida, si no lo es, snapea al punto de
conexion no bridado de la misma. Es el unico caso en el cual el sistema aplica reglas para elegir el punto
de conexion, en todos los otros la seleccion se hace buscando el punto mas cercano (en coordenadas de
pantalla). Esto se debe a que, en casi todas las bridas, los dos puntos de conexidn se encuentran muy
cercanos y sin un mecanismo automatico de seleccion seria dificultoso su correcta seleccion. En el caso
de bridas con mas de dos puntos de conexion, se puede deshabilitar este mecanismo para poder
seleccionar los puntos adicionales.

Generalmente, para las bridas se especifica la serie.

4.7.6 Generacion de TUBOS

Lo ultimo que se genera en una linea de tuberia son los tramos de tubo, que pueden ser considerados
como una especie de relleno entre otros componentes ya existentes.

Por lo general se tomara el comando:
[PD_1]/[Tubos] / [Automaticos]

para generar automaticamente todos los tramos de tubo faltantes en una linea. En la Configuracién del
Proyecto se puede modificar la Longitud Minima de Tubo: el comando de generaciéon automatica no
generara tubos de longitud inferior a este valor y si hubiera desconexiones en la linea con distancias
inferiores a este valor, éstas son sefialadas graficamente.

Cada tramo también se puede generar en forma individal. En este caso se requieren dos puntos para
definir los extremos: el primer punto puede ser sobre una linea de ruta o un punto de conexién de un
componente existente:

(s Conexion Componente

(o Estrema v Distancia
F Linea de Ruta
-

Estremno v Diztancia para Denvacion

Aceptar I Cancelar Apuda...

El segundo punto ofrece también la alternativa de especificar una longitud:
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Seleccion Pozicion Segundo Punto

(s Conexidn Componente

i Linea de Futa

C Distancia I:I

Cancelar | Apuda... |

Durante la colocacién de un Tubo Recto, en el caso de seleccion del segundo punto por Conexion
Componente, si el componente seleccionado es a su vez un Tubo, aparece el siguiente cuadro:

(s Conexion Componente

(o Estrema v Distancia
F Linea de Ruta
-

Estremno v Diztancia para Denvacion

Aceptar I Cancelar Apuda...

Punto Conexién
Snapea efectivamente al punto de conexién mas cercano a la seleccion.

Proyeccion sobre Eje Tubo
El punto seleccionado como Primer Punto del Tubo es proyectado sobre el eje del tubo seleccionado
para el segundo punto.

Interseccion entre Ejes
El punto resulta de la interseccién entre el eje saliente del Primer Punto seleccionado y el eje del tubo
seleccionado para el segundo punto.

Proyeccién Punto AutoCAD sobre Eje Tubo
Esta disponible solo en caso de que el primer punto sea Extremo y Distancia para Derivaciones.

En el segundo y tercer caso, aparece también la pregunta:

== ATENCION == x|

Calcula penetracian por curvatura de superficia?

Cancelar | Apuda... |

Con la opcion Cancelar el tubo que se genera es recortado hasta la tangente del tubo existente, en
cambio con la opcién Aceptar el resultado es el siguiente:

56



EPLANT-Piping
Sistema de Tuberias 3D
MANUAL DEL USUARIO

En ambos casos, el punto de conexién es ubicado sobre el eje del tubo existente para garantizar la
conectividad entre los dos tubos.

En el caso del Segundo punto de un tramo de Tubo Curvo, se habilita una opciéon que permite definir
directamente la distancia entre los extremos y el radio de curvatura. Seleccionar la opcidon mas oportuna
para cada caso.

Si el largo es definido mediante la seleccion de dos puntos, el sistema verifica que se encuentren
alineados con la normal saliente a la primera cara seleccionada, avisando si es detectado un angulo
mayor que la tolerancia angular definida en el setup. En este caso da la posibilidad de aceptar igual la
generacion.

4.7.7 Generacion de TUBOS sobre Polilineas

Hay dos comandos disponibles:
[PD_1]/[Tubos]/ [Tubo Polilinea]

Permite generar un tubo que sigue el recorrido de una Polilinea 2D o 3D. La polilinea debe tener
asignado el layer correspondiente a la Linea de Ruta de la linea de tuberia correspondiente. La longitud
del tubo coincide con el desarrollo de la polilinea y el material en los cédmputos es asimilado a un tubo
recto.

[PD_1]/[Tubos] / [Tubo Flexible Polilinea]

Como el anterior, permite generar un tubo que sigue el recorrido de una Polilinea 2D o 3D. La polilinea
debe tener asignado el layer correspondiente a la Linea de Ruta de la linea de tuberia correspondiente.
Pero, a diferencia del comando anterior, este componente es considerado un accesorio que es

computado discriminando también por la longitud que aparece en los listados de materiales como
Segundo Diametro.

4.7.8 Generacion de Automatica de CODOS, BRIDAS y TUBOS

El comando:
[PD_1]/[Generaciéon Automatica]

permite generar automaticamente Codos, Bridas y tramos de Tubo en una linea. Despliega la siguiente
ventana:
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GENERACION AUTOMATICA COMPONENTES |

Selecoion Grafica Linea < |

Mimera de Linea:

| 2-H-600-001-41 |
¥ Codos II:IIIDIII 90 RL 30E j
¥ Bridas IBHIDﬂW.NEEK WNF j
¥ Tubos ITUBD FIP j

Ejecutar I Cancelar Aypuda... |

Al seleccionar una linea, el comando analiza la clase de especificaciones de la misma linea y define los
tres menues de Codos, Bridas y Tubos con los componentes de cada grupo efectivamente definidos en
la clase. Cada menu queda seleccionado con un default conveniente para cada uno.

Se seleccionan para cada menu los componentes deseados y con el botén Ejecutar se generan los
componentes correspondientes.

Las reglas para la generacion son las siguientes:

Codos: se genera un codo del tipo indicado en la interseccién entre segmentos de lineas de ruta.
Bridas: se genera una brida en cada extremo de componente bridado.

Tubo: se genera un tramo de tubo entre extremos libres enfrentados que tengan el mismo diametro y
extremo compatible al tubo del mismo diametro. En los casos en que la distancia entre los puntos
enfrentados sea menor a la Minima Lungitud para Tubos (configuracion del proyecto: Modelos 3D -
Defaults) el tubo no se genera y los puntos de conexiéon son marcados con una cruz roja. Hay también un
aviso de la cantidad de desconexiones de este tipo eventualmente encontradas.

4.7.9 Generacion de MISCELANEA

Los componentes clasificados como miscelanea se pueden generar ubicandolos sobre lineas de ruta o
snapeando al punto de conexiéon de un componente existente, segiin mejor convenga en cada caso.

Estos componentes estan agrupados en tres grupos principales: placas, filtros, juntas.

PLACAS, hay los siguientes tipos:
DRR Anillo de drenaje: tiene un punto de conexion sobre el anillo, es el n. 3 y una linea para poderlo
shapear.

F8F Figura 8

ORP Placa orificio

SIB Placa ciega

SPB Anillo espaciador

FILTROS, hay los siguientes tipos:

BST filtro canasto

CST filtro conico.

EST filtro canasto excéntrico
TST filtro te
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YST filtroenY

JUNTAS, hay los siguientes tipos:
EXJ junta de expansion
EXD junta dieléctrica
GAS junta para uniones bridadas FR y FF (es un elemento implicito, no se genera graficamente).
RJG junta para uniones bridadas RJ (es un elemento implicito, no se genera graficamente).

4.710 Generacion de INSTRUMENTOS

Se generan como cualquier otro componente de tuberia, con el comando (cmp "Cddigo" 0). Cada
instrumento debe estar ingresado como cédigo genérico en la tabla \PD\STD\COD.DBF, especificando
como ORD el cédigo "8" y definiendo la cantidad de puntos de conexién.

Los instrumentos predefinidos utilizan una grafica simplificada compuesta por un bloque con atributos.

A cada cédigo de instrumento correspondera su simbolo equivalente para isometria, con las usuales
reglas de nombramiento y disponible en \PD\ISO\ISO.

Los bloques de instrumentos en isometrias se generan utilizando el comando para generaciéon de
simbolos de isometria. Pueden contener atributos. En este caso, durante |la extraccion del isométrico, los
atributos del simbolo de isométrico se llenardn automaticamente con los datos leidos en los mismos
atributos (por TAG) de los componentes 3D.

Si el proyecto tiene habilitado el uso de tipicos y el codigo del instrumento esta contenido en la tabla de
definicién de tipicos, el médulo de base de datos expande los materiales del instrumento, asociando los
componentes de tuberias correspondientes. De esta misma forma, el comando para el listado de
materiales de isométricos, debajo de cada instrumento, lista los materiales asociados (ver aclaraciones
del comando iso_mto en el capitulo 4.10.4).

En la extraccién de vista, cada instrumento es copiado al layer en el cual se esta generando la vista, sin
ser modificado.

Los instrumentos tienen el mismo comportamiento en generaciéon que el resto de los componentes, en
especial por lo que se refiere a su representacion (asociada a un bloque con los primeros tres digitos
iguales al codigo genérico, seguido por el cédigo de extremo). Desde la especificacion se puede indicar
el nombre completo del instrumento requerido en cada clase, por ej. ITMO1 para un medidor de
temperatura especifico: ITM es el cddigo genérico cargado en \PD\STD\COD.DBF y asociado a los
bloques \PD\PDLAITMSC.DWG y \PDMISOMSONTMSW.DWG. Si este instrumento tiene asociados
materiales, en la tabla de definicion de tipicos debe figurar el nombre completo ITMO1.

Hay dos tipos de instrumentos predefinidos agrupados en dos categorias: simbdlicos y 3D. Los primeros
tienen una representacion simbdlica y la posibilidad de cargar un Tag. Los segundos tienen dimensiones
paramétricas a parte de la posibilidad de cargar un Tag.

Para que el mdédulo de base de datos reconosca el numero de tag, los instrumentos deben tener
definidos atributos en nombre y nimero compatibles con las reglas prefijjadas en la configuraciéon del
proyecto para la asociacion de TAG. Ver descripcion de la configuracion por defecto en 4.7.15.

Cualquier componente puede tener definido atributos, incorporandolos desde su correspondiente archivo
PDL. Por ejemplo todas las Vavulas y los Filtros estan asi definidos.

Para ubicar un componente conociendo su Tag se utiliza el comando descripto en 4.13.6.

4711 Generacion de TIPICOS SIMBOLICOS
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Los Tipicos Simbdlicos se utilizan para representar mediante un simbolo simplificado y adimensional, un
grupo de componentes de tuberia repetitivo en el proyecto.

Se generan como cualquier otro componente de tuberia, con el comando (cmp "Cddigo" 0). Cada tipico
debe estar ingresado como cddigo genérico en la tabla \PD\STD\COD.DBF, especificando como ORD el
cédigo "9". El nimero de puntos de conexion debe ser igual a 1.

Valen las mismas aclaraciones que para los instrumentos, detalladas en el capitulo anterior. La diferencia
entre instrumentos y tipicos es que en el médulo de base de datos los tipicos simbdlicos desaparecen
como elementos en si (aunque los componentes asociados contienen la informacién del tipico de
proveniencia), en cambio los instrumentos quedan disponibles para el computo y listado.

Los tipicos simbodlicos tienen el mismo comportamiento en generaciéon que el resto de los componentes,
en especial por lo que se refiere a su representacion (asociada a un bloque con los primeros tres digitos
iguales al codigo genérico, seguido por el cddigo de extremo). Desde la especificacion se puede indicar
el nombre completo de los tipicos requeridos en cada clase, por ej. VENO1 para venteo: VEN es el
codigo genérico cargado en \PD\STD\COD.DBF y asociado a los bloques \PD\PDL\VENSC.DWG y \PD\
ISO\MISO\WVENSC.DWG. En la tabla de definicion de tipicos debe figurar el nombre completo VENO1.

El sistema se entrega con dos tipicos ya definidos, Unicamente como simbologia:

VEN tipico de venteo
DRN tipico de drenaje

4712 Generacion de TIPICOS 3D

El sistema permite generar Tipicos de Tuberia 3D trabajando en el directorio TIP del proyecto. En este
directorio, cada modelo 3D corresponde a un tipico de montaje. Cada modelo puede contener una séla
linea, con un nombre arbitrario. La identificacion del Tipico hace referencia sélamente al nombre del
archivo: al insertar un tipico en una linea de un modelo del proyecto, los componentes del tipico son
asignados a la linea que lo recibe. Todas las otras caracteristicas quedan sin modificaciéon. Los
componentes provenientes de un tipico quedan como si hubieran sido generados directamente en la
linea.

En la definiciéon del tipico hay que colocar el punto de conexién que sera considerado como el origen del
Tipico en el origen 0,0,0 del WCS del archivo de definicién del tipico. Es conveniente también generar un
Slide con el mismo nombre del archivo dwg del tipico, para que aparezca en el menu de seleccion.

Para insertar un Tipico en una Linea de un modelo del proyecto, se selecciona el comando desde el
menu:

[PD_1]/[Varios] / [Tipicos 3D]

que despliega la siguiente ventana de seleccion:
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INSERCION TIPICO TUBERIA 3D

T ipico:

DRET =]

Cancelar Aypuda... |

El comando sigue preguntando la modalidad de seleccion de la referencia para colocar el tipico, como
cualquier otro componente. Al ejecutar la seleccion de la referencia, el tipico se genera automaticamente.
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4713 Generacion de SOPORTES

Hay de dos tipos: Simbélicos, que tienen un tratamiento similar a los instrumentos y 3D, que se definen
como un componente cualquiera, Se generan como cualquier otro componente de tuberia en las
maquetas 3D, con el comando (cmp "Cédigo" 0). Cada soporte debe estar ingresado como cddigo
genérico en la tabla \PD\STD\COD.DBF, especificando como ORD el cddigo "S". El nimero de puntos de
conexion debe ser igual a 1. A cada soporte corresponde un bloque con nombre igual al cédigo y ubicado
en el directorio \PD\PDL que es utilizado para la representacion 3D y un bloque con el mismo nombre en
el directorio \PD\ISO\ISO para la representacién isométrica.

Para que el isométrico contenga los soportes generados en las maquetas 3D, el punto de conexion del
soporte debe estar conectado a un punto de conexidn de la linea o encontrarse sobre el eje de un tubo.

También se pueden agregar simbolos de soportes directamente en los isométricos, simplemente para
completar el dibujo. En este caso, el listado de materiales los ignora.

4.7.14 Nuevas definiciones de COMPONENTES PARAMETRICOS

Si bien el sistema EPLANT-Piping es entregado con una extensa libreria de componentes de tuberia, es
posible definir nuevos componentes tridimensionales de tuberia. Hay dos formas para hacerlo: generar
una definicion paramétrica del nuevo componente o convertir un conjunto de elementos graficos, ya
presentes en el archivo, en un componente de tuberia.

El primer caso es utilizado cuando se desea definir y poder utilizar, todas las veces que sea necesario,
un nuevo componente. Este componente ingresa, a partir de su definicion, en la libreria de componentes
disponibles para cualquier proyecto.

El segundo caso es utilizado cuando se desea generar un componente muy especial por Unica vez, o
convertir componentes de tuberia generados con otros sistemas similares a EPLANT. Ver a este
respecto el capitulo siguiente 4.7.14.

Para generar la definicion paramétrica de un nuevo componente hay que seguir el siguiente
procedimiento:

- Definir el cédigo del nuevo componente en la tabla \PD\STD\COD.DBF utilizando un codigo de tres
caracteres todavia no asignado. Para este fin hay que ingresar al médulo de base de datos y editar la
tabla utilizando el editor de archivos DBF en la opcién de utilitarios: en la opcion del menu de
Referencias, esta tabla no puede ser editada.

- Asignar los parametros correspondientes a cada campo. La descripcion de cada campo esta
detallada en el Manual Técnico.

- Generar el archivo de definicion paramétrica en lenguaje PDL para este nuevo componente. Este
archivo debe ubicarse en el directorio \PD\PDL. La sintaxis de este lenguage paramétrico esta detallada
en el Manual Técnico. Es un lenguaje simple pero, se requiere un minimo de conocimiento en lenguajes
de programacion para poderlo utilizar en forma confiable.

Generar la o las tablas de dimensiones de este componente, hasta cinco dimensiones distintas en
funcion del diametro nominal solamente o de la serie y schedule si corresponde.

- Generar el correspondiente simbolo para isometria. Ver 4.10.2.

Eventualmente agregar el comando de generacion de este componente nuevo en el archivo de menu
PD2013.MNU (o el que corresponda por la version de AutoCAD®). Borrar los archivos PD2013.MNR y
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PD2013.CUIX. Igualmente los componentes nuevos pueden ser colocados seleccionandolos en el menu
correspondiente utilizando el comando genérico: [PD_1] / [Componente Tuberia] que accede
directamente a la tabla de Definicion de Componentes.

A partir de este momento el nuevo componente esta a disposicion para ser utilizado. Todos los
comandos lo reconocerdn como un componente mas y podra ser utilizado en los proyectos que lo
requieran. Es responsabilidad del usuario mantener una copia de resguardo de los archivos del sistema
que se modifican (como el COD.DBF) y los que se agregan (los PDL y nuevas tablas de dimensiones).

Cuando se prueban nuevos componentes, es conveniente poner activo el Modo de Test, utilizando el
comando: [PD_UTI] / [Otros Parametros] / [TEST ON] que permite redefinir bloques de componentes
existentes en el archivo, sin tener que salir y purgar las viejas definiciones. Ademas, durante el analisis
de los archivos de definicion paramétrica, en la linea de comando aparece informacioén adicional sobre la
interpretacion de la definicién, que ayuda a corregir errores. Esta opcion se deshabilita con el comando
[TEST OFF].

4.715 Generacién de COMPONENTES MANUALES

Este comando es utilizado para transformar un conjunto cualquiera de elementos graficos en un
componente de tuberia propiamente dicho. Se invoca con la opcién [PD_1] / [Componente Manual].

El comando muestra una ventana de dialogo donde se selecciona el codigo del componente. Si el
Parametro Activo de Linea Generacion de Componentes es Seleccion Grafica pide seleccionar una
linea a la cual asociar el nuevo componente, si es Parametros Activos toma directamente los
parametros activos de linea, pide identificar el origen del componente, los puntos de conexién, el
diametro y el cédigo de extremo de cada uno de ellos y finalmente pide seleccionar los elementos
graficos que lo constituyen.

El componente asi generado tiene asignado, entre otros, el numero de la linea. Si se desea utilizar este
mismo componente en otra linea se debera generarlo nuevamente, asi como, si fuera necesario utilizarlo
en otra maqueta. Conviene guardar el dibujo original del componente, para poder utilizarlo las veces que
sea necesario.

Estos componentes son procesados exactamente de la misma forma que los de generacién automatica.
La unica diferencia es que en la generacién de la extraccion de vistas, estos componentes son
duplicados tal cual, al layer de extraccién, porque no tienen ninguna restriccion en cuanto al uso de
sélidos primitivos, como pasa para todos los otros.

Los componentes manuales deben tener definido su cédigo en la tabla \PD\STD\COD.DBF. Pueden
usarse también codigos correspondientes a componentes que ya son generados parametricamente por
el sistema, sin que se produzca ninguna interferencia.

Este comando no deberia utilizarse con frecuencia: sélo esta pensado para poder resolver casos
especiales de componentes no definidos por el sistema y con forma complicada y uso muy escaso.

Si se necesita generar un componente nuevo, que se utilizara con una cierta frecuencia, es preferible
definirlo en forma paramétrica, utilizando archivos de definicién segun el lenguaje PDL, ver el capitulo
4.7.13.
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4716 CARACTERISTICAS COMPONENTES

Las caracteristicas de componentes y bocas de equipo pueden ser consultadas en cualquier momento
con el comando:

[PD 1]/ [Nombre Componente]

El comando pide seleccionar un componente de tuberia o una boca de equipo. Muestra en una ventana
de dialogo sus caracteristicas. En el caso de un componente de tuberia la ventana muestra la siguiente

informacion:
CARACTERISTICAS COMPONENTE x|

Codigo/Descr. = GAT  Waly ESCLUSA
Longitud = 292,10 mim

Linea = 8"-H-600-002-41

Tag=GaTO2

Claze Tuberia = 41

Claze aizlacion = 51

Cadigo &dicional = GATO3

Serie = 150

Schedulz =

Morma = AMS|

Diam 1 =8" Ewxtremo=RF Impl=1 E=p.=1.E0
Diam 2 =8"  Estremo=RF Impl=1 Ezp.=1.60

[atos Ertemos.. | Tag... | Dratoz PID...

ok | puda |

En el caso de codos muestra el radio y el angulo de recorte si esta recortado, en todos los otros casos
muestra la longitud sobre el eje de la tuberia.

En el caso de que el componente tenga definido el atributo TAG, el boton Tag permite editar el valor del
Tag y verifcarlo con el correspondiente valor definido en el P&ID (si definido). Puede también tener
habilitados dos botones para la consulta de Datos en Archivos Externos relacionados con ese Tag y
Datos de los Listados de Vélvulas o Instrumentos generados con el médulo EPLANT-P&ID. Para mas
detalles sobre estas funciones ver el capitulo 4.12.

En el caso de que el componente tenga definido mas de un parametro dimensional, aparece el boton
Parametros que permite la consulta de todos los parametros.

Respecto a la asignacion de Tags a los componentes, son reconocidos como tales las siguientes
opciones: un atributo TAG, dos atributos con tag TYPE y NUM, tres atributos con tag UNI, NUM y FUN.
En los casos de mas de un atributo, el Tag resulta de la concatenacion de los mismos un "-" en el medio.
Estos nombres pueden ser modificados por proyecto. Ver el Manual Técnico.

Por defecto, todas las valvulas tienen asignado un atributo TAG y todos los instrumentos tienen
asignados los dos atributos TYPE y NUM. Estas definiciones pueden ser modificadas, alterando los
archivos PDL de definiciéon paramétrica.
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Este comando es compatible con componentes generados con EPLANT-STH.
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4717 Puntos de Conexion

El comando [PD_UTI]/ [Varios] / [Puntos de Conexidn] permite revisar, modificar, agregar y eliminar
puntos de conexiéon de componentes 3D. El comando pide seleccionar un componente y muestra la
siguiente ventana de dialogo:

PUMTOS DE CONEXION

Cadigo/Descr. ='wMNF  BRIDA W, HECE
Caractenizticas Puntos de Conexidn

M arnbre:; Diametro: E stremao:

(RN [ CENA [ A

Distancia desde Centro

& PT Acad<_ |
PT Conesian < |
Z: (000

1/2 Espezor Junta # Saoldadura: 1.80
Ancian
Moztrar... SEregar | Elimirar |

Cancelar | Ayuda.. |

En la parte superior se muestran las caracteristicas del punto activo, identificado por el campo "Nombre:"
con codigos del tipo D1/D2/ etc.

En la parte inferior se encuentran botones que ejecutan acciones.

Cada componente se genera con un numero de puntos de conexién bién determinado. Las
caracteristicas de estos puntos originales, en cuanto a diametro y cédigo de extremo, no pueden ser
modificadas. En cambio, pueden modificarse las coordenadas de los puntos, directamente o
especificando un valor distinto para la mitad del espesor de junta o soldadura, con la limitacién que el
nuevo punto no puede ser interno al componente (en otras palabras, el espesor de la junta/soldadura
deve ser positivo).

Nuevos puntos de conexién pueden ser agregados para cualquier componente, generalemente para
poder conectar otro componente en un punto distinto a los puntos de conexion propios del componente.
Hay una limitacion de 100 puntos adicionales.

Si el componente seleccionado es un Tubo Recto, el comando permite agregar puntos Unicamente sobre
el eje del tubo.

IMPORTANTE: en el caso de Tubos Rectos no hace falta generar puntos adicionales para la conexién

con otros componentes, ya que la misma se establece automaticamente si el componente conectado
tiene uno de sus puntos de conexién sobre el eje del tubo.
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Este comando puede invocarse todas las veces que haga falta, por ejemplo, para mover o borrar puntos.

La definicién de las coordenadas de los puntos se puede hacer tipeando su valor o dando un punto
graficamente. En este caso el punto puede ser un punto de AutoCAD® o un snap a un punto de conexion
de un componente existente, para garantizar la conectividad entre componentes. La opcién de "Mostrar"
genera una cruz centrada en el punto de coneccion activo.
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4718 Control de Conectividad

Para la correcta extraccion de los isométricos de tuberia es necesario que los componentes que
pertenecen a la linea estén conectados entre si, sin espacios vacios ni superposiciones. Esto significa
que componentes adjiacentes deben tener puntos de conexidn coincidentes. En otras palabras, debe
haber un camino que une a todos los componentes de la linea, pasando por los puntos de conexion de
cada uno. Los comandos de generacion de componentes garantizan automaticamente la conectividad de
la linea. Sin embargo, como los componentes son bloques que se pueden mover con los comandos de
AutoCAD®, la linea puede desconectarse. Durante la extraccion de isométricos hay un aviso si es
detectada una falla en la conectividad.

Hay ademas un comando especifico que permite verificar la conectividad entre los componentes de cada
linea y muestra también las conexiones que pudiera haber con componentes de otras lineas y bocas de
equipo. En este caso las otras lineas y equipos pueden estar en la misma maqueta o bién en archivos de
referencia atachados. En ambos casos la deteccion de la conectividad es totalmente automatica.

El comando para verificar la conectividad de la linea se invoca con:

[PD_UTI] / [Conectividad]

Aparece la siguiente pantalla:

CONTROL DE COMECTIVIDAD DE LINEA | %]

Sel Grafica de la Linea < |

Moimero de Linea:

| 4"-0003J50 =l

Calor Linea en venficaciarn; |1 vl

I erficar Otraz Lineas/Bocas Canectadas

Calar Equipos/Lineas |4 vI

Cancelar | Apuda...

La linea para controlar se puede seleccionar graficamente o por menu. Saliendo con Ejecutar, el controla
la conectividad entre todos los componentes de la linea seleccionada. Si encuentra elementos no
conectados entre si, aparece en pantalla un mensaje de error y los componentes no conectados son
mostrados separadamente.

Detecta y borra automaticamente también componentes de tuberia que estén duplicados en el mismo
lugar, previo aviso y confirmacién. Detecta y corrige automaticamente inconsistencias en la asignacion
de cédigos de implicitos en los extremos.

Si la opcién: Verificar Otras Lineas/Bocas Conectadas se encuentra marcada, busca y muestra también
las lineas y equipos conectados y los puntos de contacto.

Son indicados también el Primer Componente (asignado con el comando correspondiente) y los
componentes que tengan definida una Referencia a Eje Vertical.
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4719 Asignacion de Spools para el prefabricado de lineas

Si en la configuracién del proyecto se encuentra habilitada la generacion explicita de Spools, se puede
utilizar un comando para asignar un cédigo de spool (maximo tres caracteres sin espacio en blanco
intermedio) a cada componente de tuberia, para asociar en un mismo spool los componentes que se
desea prefabricar de antemano al montaje en la obra. Al invocarlo como:

[PD_UTI] / [Varias] / [Spools]
aparece la ventana de la figura siguiente.

SPOOLS DE LIMEA Ed

Sel Graficadelalinea< |

Miimero de Linea:

[ 8"H-500-001 41 =l

Spools Azignados Mugvo Spool

[ea =]

Agzignar Spoal < |

Revizidn Todos < | Calar: |-| vI

Revizian Spool Activa < |

Zoom In < | Zoom Out < | Pan < |

Termninar | Apuda... |

Al entrar en esta ventana de dialogo, la linea activa aparece en el menu en la parte superior como linea
seleccionada. Los comandos disponibles en esta ventana de didlogo actuan unicamente con referencia a
los componentes de la linea seleccionada. Para su modificacién, se puede elegir un nuevo nombre en el
menu o graficamente, presionando el botén correspondiente.

Si la linea ya tiene asignado spools, estos aparecen en el menu "Spools Asignados". Para asignar un
spool nuevo hay que ingresarlo en la casilla identificada como "Nuevo Spool". Al dar Enter, el nuevo
spool es agregado a la lista de los spools disponibles y aparece en el menu de Spools Asignados.

El botén "Asignar Spool" asigna el spool que aparece en el menu "Spools Asignados” a los componentes
que se seleccionen graficamente. Solo los componentes de la linea seleccionada en esta ventana de
dialogo y que no tengan ya el mismo spool, son modificados.

Para revisar la asignacion de spools a la linea seleccionada se presiona el botén "Revisién Todos" o
"Revision Spool Activo". Los componentes con igual spool toman momentaneamente el color indicado en
el menu a la derecha de este botdon. Si el color seleccionado es H, en lugar de un cambio de color el
comando ejecuta un highlight.

El spool vacio (solo blancos) es asociado por defecto a cada componente en el momento de su creacién

y significa que su montaje se realiza en obra. Maquetas generadas con versiones anteriores tienen todos
sus componentes con spool vacio y son perfectamente compatibles con esta version.
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La informacién de la asignacion de spools se transfiere al médulo de base de datos con el comando
"Cémputo Modelo 3D".

4.7.20 Ajuste en longitud de tubos

Es posible asignar un valor de ajuste en los extremos de los tramos de tubos. La geometria del
componente no varia, pero el valor del ajuste es utilizado automaticamente en los cémputos de longitud.
Ademas, en los isométricos de spools es posible colocar automaticamente un simbolo que representa el
ajuste, con su valor. Para asignar el ajuste se utiliza el comando:

[PD_UTI]/ [Varias] / [Ajuste]
Aparece el siguiente cuadro de dialogo:

LARGD AJUSTE CARD x|

Seleccion Extremn < |

Murmero de Linea: B'-GO/002-610-150
Largo Ajuste: 100

[T Sololectura

[araba Ajuste |

T erminar | Apuda... |

Al seleccionar un extremo de tubo, si ya esta definido un valor de ajuste, éste es mostrado en la ventana
de Largo de Ajuste, de lo contrario aparecera un 0.

Para poder modificar o cargar un valor, la opcién Solo Lectura no debe estar seleccionada. Se habilitan
de esta forma los botones: Valor por Defecto (copia en Largo de Ajuste el valor por defecto definido en
el Setup del proyecto) y Graba Ajuste (graba el valor en pantalla en el extremo seleccionado).

El comando queda activo para revisar o modificar los extremos que se seleccionen.
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4.7.21 Asignacioén Sentido de Flujo en lineas

Un comando permite definir un componente como el primero de una linea y asi definir el sentido de flujo.
Se invoca como:

[PD_1]/[Varios] ]/ [Sentido de Flujo] / [Primer Componente]
El primer componente es utilizado en las siguientes operaciones:

Desde este componente se empieza a dibujar el isométrico.

Desde este componente se empieza a numerar los cédigos de uniones (ver 4.7.21).

Desde este componente se empieza a generar el primer Branco de la linea durante la Extraccion a
PDMS.

4.7.22 Generacion de coédigos de uniones en lineas

En las maquetas 3D se pueden generar codigos correspondientes a cada unién entre componentes de
tuberia. Los cddigos estan compuestos por un prefijo de una letra y un numero correlativo de tres digitos,
rellenado con ceros adelante. Se utilizan cinco prefijos (modificables en el setup del proyecto):

F Soldaduras a Tope que se realizan en campo.

S Soldaduras a Tope que se realizan en taller.

X Uniones con cédigo de extremo bridado.

T Uniones con cédigo de extremo roscado.

W Soldaduras a Enchufe.

E Uniones que se realizan en campo y no previstos en la etapa de proyecto.

Estos codigos pueden ser anotados en las mismas maquetas y en los isométricos. La informacion de las
uniones se transfiere también al médulo de base de datos, con el comando de Reporte a DB.

Un comando permite asignar automaticamente los cddigos de unién. Se invoca como:

[PD_UTI] / [Varias] / [Uniones]
aparece la ventana de la figura siguiente.

MUMERACION DE UNIONES | %]

Mmero de Linea:

| Seleccion Grafica Linea € I

[2"H-600-001 41 =l

Genera Cadigos |

Terminar Apuda... |

Se selecciona la linea que se desea procesar. Se toma la opcion Genera Cédigos que pregunta
identificar graficamente el primer componente de la linea, salvo que esa misma linea ya tenga asignado
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el primer componente (ver ), para generar los cddigos en orden creciente en el sentido de flujo y el
sistema genera automaticamente los codigos, segun los seteos del setup.
Se pueden revisar los codigos de a uno, con el comando Nombre Componente.

En el caso de que la linea esté conectada a otras lineas situadas en maquetas diferentes a la de trabajo,
previamente a generar los cédigos de unidn, hay que atachar como XREF la maqueta correspondiente.
Para la generacion manual y para modificar un cédigo ya generado se utiliza el comando:

[PD_UTI] / [Varias] / [Modifica Codigo Union]
aparece la ventana de la figura siguiente.

MODIFICAR CODIGO UNION %]

| Seleccion Punto < i

Momero de Linea:

Cadiga: I vl Miimera: |:|
M &wimoz asignados: I vI

Iv Solo lectura

[srabea CadigeHumers |

Terminar Apuda... |

Hay que seleccionar un punto de conexion. El sistema alerta si se selecciona un punto de conexiéon que
no tiene asignado elementos implicitos, ya que el cédigo de unién se encuentra vinculado al extremo que
tiene definido el cédigo implicito. Los elementos de unién (implicitos, porqué no tienen representacién
grafica) entre dos componentes de tuberia estan asignados a uno solo de los dos componentes: ese
mismo componente también contiene el cddigo de la union.

Al identificar el codigo existente (puede no haber) y deshabilitar la condiciéon de solo lectura, se puede
grabar el nuevo cédigo con el botén correspondiente. El cddigo blanco borra el cédigo existente.

Exclusivamente para isométricos, esta disponible un comando para colocar anotaciones con un bloque
que se inserta en cada unién. Ver capitulo 4.10.6.
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4.7.23 Generacion de Referencia de Eje Vertical

Este comando permite grabar en un componente cualquiera la referencia de un eje vertical, para que en
el isométrico aparezca esta referencia, automaticamente acotada respecto al mismo componente en su
representacion isométrica.

[PD_UTI] / [Varias] / [Eje Referencia Vertical]
aparece la ventana de la figura siguiente:

REFERENCIA EJE YERTICAL x|

Seleccionar Componente < |

Linea: 8"-H-600-001-A1
Codigo/Descr. SOE 90 LOMG H. ELBOW

Punto Referencia sobre el Componente

||: vI Moztrar < | PT Con < |

Referencia: |TK-EIEI1 |

Referencia Equipa < |

2 | 350000 |
Punta

v; | 5000.00 |
Placad< |  Mostar< | Prailac |

[arabar R eferencia |

Elimniman Heferencia |

T erminar Apuda... |

Primero se selecciona el componente en el cual se quiere grabar la referencia con el boton Seleccionar
Componente. Aparece entonces el niumero de la linea y el componente seleccionado.

La referencia consiste en un texto que se puede tipear directamente, o en dos opciones automaticas. La
primera es el nombre de un equipo (botén Referencia Equipo). La segunda es con el boton PT Grilla que
permite seleccionar la interseccion de dos lineas pertenecientes a dos bloques utilizados como ejes de
referencia en las dos coordenadas X y Y absolutas del archivo. Los bloques de referencia en el eje X
deben contener un atributo con tag REF_X y en los bloques de referencia en el eje Y el atributo se debe
llamar REF_Y. En este caso la referencia es leida automaticamente de estos dos atributos y el punto de
intersecciodn de la grilla es cargado autométicamente en pantalla.

Las coordenadas de referencia se puede también tomar con el botén PT Acad, seleccionando un punto
de AutoCAD®.

Por default la referencia es considerada respecto al Centro del componente seleccionado, pero puede
modificarse seleccionando uno de los puntos extremos utilizando el menu o graficamente con el botdn
PT Con. Se puede visualizar con el boton Mostrar.

73



EPLANT-Piping
Sistema de Tuberias 3D
MANUAL DEL USUARIO

Con Grabar Referencia, estos datos quedan grabados en el componente. Seleccionando un
componente que tenga asociada una referencia de eje se la puede borrar con el botén Eliminar
Referencia.
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4.7.24 Estructuras Tipicas de Soporte

Este comando accede a un grupo de comandos para colocar Estructuras Tipicas utilizadas para apoyar
la tuberia en forma directa o mediante Soportes. Los Soportes propiamente dichos son a todos los
efectos Componentes de EPLANT, conectados a la tuberia.

Las Estructuras de Soporte Tipicas en cambio son bloques en 3D previamente definidos (con EPLANT-
STH o con AutoCAD solo) y guardados en la carpeta /SUPP del proyecto.

[PD_1]/[Varios] / [Estructuras Soportes]
aparece la ventana de la figura siguiente:

ESTRUCTURAS SOPORTES TIPICAS | x| |

| Colocar Estructura I

Soportes Agzociados |

Generacian Planos |

Configuracidn |

Cancelar Ayuda.. |

Con Colocar Estructura, aparece la siguiente ventana:

SELECCIONAR TIPICO ESTRUCTURA SOPORTE | x| |

T ipico:

Aceptar I Cancelar | Apuda... |

donde aparecen en el menu todos los archivos dwg que se encuentran en la carpeta /SUPP del proyecto.

Si a cada dwg corresponde un archivo slide con el mismo nombre, su imagen es mostrada en el recuadro
arriba del menu.
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Se insertan en la maqueta como un bloque, seleccionando el punto de insercién y el angulo.

La vinculacién entre estas estructuras y la tuberia que sostienen se realiza y controla con el comando
Soportes Asociados:

SOPORTES ASOCIADOS |
Mambre Blogue: |ST-EIE |
Mombre Plano: |ST-EIE |

Agociar Soportes |

Dezasociar Soportes |

Revizar Azociacion |

Color Soportes Conectados: |4 vI
Aceptar I Cancelar | Apuda... |

En esta ventana se define también el Nombre del Plano de Montaje de esta estructura, por defecto es
igual al Nombre del Bloque de la estructura misma.

Los tres botones Asociar, Desasociar y Revisar permitern establecer y controlar la vinculacion entre la
estructura y los soportes o tubos conectados.

El boton Configuracién en la pantalla principal del comando, depliega las siguientes opciones:

COMFIGURACION ESTRUCTURAS SOPORTES

SETEDS GEMERALES... | SETEOS TEXTOS... |

Acepkar I Apuda...

En Seteos Generales se define el Layer donde se dibuja la vista segun el eje de la tuberia de los
soportes vinculados, la seccion de la tuberia misma, el color asignado a este layer, la escala del plano de
montaje (igual al del template) y si se colocan notas y donde:
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CONFIGURACION ESTRUCTURAS SOPORTES

Layer: [FIPE |
Color Layer: IFh:uiu:u j
Ezcala: |'|':|-':ID |
" Coloza Mombre Linea

Pasicidn Mota D [50.00 | ov: [50.00 |
[ Coloca Dismetro

Pasicion Mota D [2500 | py: [500 |

Aceptar I Cancelar | Aypuda... |

En Seteos Textos se definen parametros de los textos de notas.

Seleccionando el botén Generacion Planos en la pantalla inicial, el comando pide seleccionar las
estructuras de soporte de las cuales se quiere generar su plano de montaje. Para cada bloque empleado
como estructura debe haber un Template con el mismo nombre en la carpeta /SUPP/TEMPL del
proyecto. El dibujo debe ser una vista lateral en el plano XZ del soporte 3D dibujada en el plano XY del
template. El origen de las coordenadas en el template debe ser omoélogo al origen de las coordenadas en
la maqueta 3D: en el template X equivale a X en la maqueta 3D, Y en el template equivale a Z en la
magqueta 3D.

El archivo de Template es copiado con el Nombre del Plano a la carpeta /SUPP/OUT del proyecto y
todos los soportes conectados son dibujados segun la proyeccion X definida en el correspondiente
archivo PDL. Para cada tubo también es dibujada su seccion.

Si en el Template se encuentra colocado el bloque ELEV (definido como ejemplo en el proyecto TEST),
el atributo ELEV definido en este bloque serd cargado con el valor de la coordenada Z global
correspondiente a coordenada Y local en el Template.

Ejemplo de Template:

EL

&

L
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Ejemplo de Plano de Montaje correspondiente, generado automaticamente:

6 ~PP-400-0001-A1
6.&'

EL.~10

L

En la extraccion del isométrico de lineas que tengan asociadas Estructuras de Soporte, el Nombre del
Plano asociado a cada Estructura aparecera en la Lista de Materiales como Descripcion del Material.
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4.8 ESPECIFICACIONES
4.8.1 ESPECIFICACIONES DE TUBERIA

Las especificaciones de tuberia definen las clases de tuberia usadas para el proyecto. Esta informacion
es guardada en una tabla DBF. Cada linea o registro de una clase especifica un componente de tuberia
permitido para esa clase y sus caracteristicas.

Las caracteristicas especificables son las siguientes: serie del diametro primario y secundario, schedule
o espesor del diametro primario y secundario, cddigo de material, cddigo adicional, cédigo de extremo,
codigo alternado de junta para uniones bridadas, cédigo alternado para juego de bulones para uniones
bridadas, codigo del operador (para las valvulas), norma dimensional. En el Apéndice 3 se detallan todos
los campos disponibles y su uso.

Los rangos de diametro se utilizan para especificar, para el mismo componente, caracteristicas que
cambian con el diametro.

Todas las veces que el comando de generacién de componentes de tuberia es invocado con un cédigo
de componente valido y el proceso de snap para determinar posicion y orientacién es ejecutado, las
especificaciones de tuberia son consultadas para determinar si ese componente se puede usar y qué
caracteristicas estan definidas para él. La clase de tuberia es obtenida de la referencia seleccionanda, si
el Parametro Activo Generacion de Componentes es Seleccion Grafica o directamente de los
parametros activos si es Parametros Activos.

El mecanismo de consulta trabaja de la siguiente manera:

- La clase de tuberia es inspeccionada para seleccionar el primer registro que contiene el codigo
pasado como primer parametro a la funcién (cmp ...). Si el componente no es encontrado, aparece un
mensaje de error avisando que el componente no sera colocado por estar fuera de especificacion.

- Si el cédigo de componente es encontrado se verifica que el didametro nominal esté comprendido en el
rango especificado para el diametro primario. Si el componente es una reduccion, se verifica también
el rango del diametro secundario. Si no los son, se busca el siguiente registro que cumpla con esta
condicion.

- Sila busqueda es exitosa, el contenido de todos los campos del registro encontrado es leido y usado
como caracteristicas del componente.

La busqueda del codigo de componente en la clase se realiza comparando Unicamente los caracteres del
codigo asi como figura en el comando de generacion de componentes (cmp "cédigo" 0). Esto significa
que si es usado un codigo genérico (longitud de tres caracteres) y la clase de tuberia contiene un cédigo
mas largo, este codigo mas largo es recuperado, siempre y cuando el diametro del componente esté en
el rango de diametros definido por la clase. Veamos un ejemplo: si la clase contiene los siguientes
registros:

COD (OPE |D1A (D1B |D2A |D2B |RAT |RAT2 [SCH |SCH2 |E1 E2 MAT |CODA |THCK|GAS |STU |STD

GAT |[WHE [1/2" |2" 3000 SW GATO1
GAT |WHE |4" 8" 150 RF GAT02
GAT |GEC |10" 24" 150 RF GATO03

y el usuario invoca (cmp "GAT" 0) y el diametro activo o el diametro de la linea es 6", se genera una
vélvula esclusa bridada serie 150 con volante manual. El volante es indicado con su cédigo en el campo
OPE. Las dimensiones de la valvula seran leidas de la tabla GAT1RF.DBF en el directorio
correspondiente a la norma seteada por defecto en el setup del proyecto (porqué el campo STD se
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encuentra vacio). Si se quiere utilizar una norma distinta que el default, se la especifica en el campo
Norma (STD).

Si para el mismo rango de didmetros, la clase indica distintas caracteristicas para el mismo componente,
hay que recurrir al uso de coédigos "alternados". Se usara el codigo genérico para el caso mas frecuente y
un codigo alternado (cédigo genérico con agregado uno o mas caracteres arbitrarios a la derecha) para
los otros. En el caso de existir mas de una opcion para el mismo rango de diametro, el comando muestra
una ventana con las distintas opciones, para que el usuario seleccione la mas adecuada. El ejemplo con
valvulas podria ser:

COD (OPE |D1A [(D1B |D2A |D2B |RAT |RAT2 [SCH |SCH2 |E1 E2 MAT |CODA |THCK|GAS |STU |[STD
GAT |[WHE [1/2" |2" 3000 SW GATO1
GAT1 | WHE [1/2" 2" 3000 SC GATO04
GAT |WHE |4" 8" 150 RF GAT02
GAT |[GEC |10" 24" 150 RF GATO03

La invocacion genérica (cmp "GAT" 0) o desde la opcién [Esclusa] del menu de valvulas, suponiendo
un diametro de 1 1/2" hace aparecer la siguiente ventana de seleccion:

*ATENCION: SE HA ENCONTRADO MAS DE UNA OPCION EN LA CLASE

Clage Tuberia: &1 - Seleccionar la vanante deseada

Cod Ope_ E1_E2 Hat Rat?  Sch_ Sch2_ Mat Coda_ Gaz Shu Std
GAT WHE Shaf 3000 GATO j
: GaTm

GAT1  WHE SC GaTO4

Aceptar I Cancelar | Apuda...

donde se seleccionard la opcién requerida.

Si se invoca el comando de esta forma (cmp "GAT1" 0) se selecciona directamente el registro con COD
= GAT1. En el caso de todos los componentes menos los operadores de valvula, los carateres
adicionales a los tres primeros que definen el cddigo no son tenidos en cuenta para formar el nombre de
las tablas dimensionales asociadas. Para los operadores de valvula en cambio todos los caracteres
decharados entran el el nombre de las tablas para poder tener en el mismo directorio de norma,
variantes de operadores del mismo tipo utilizados por distintas valvulas.

Otro caso muy comun es el de las bridas. A veces, lineas de una determinada serie estan conectadas a

bocas de equipos de otra serie. Hay tres formas para resolver esto:

- Colocar la brida utilizando una clase con serie correspondiente a la de la boca.

- Utilizar un codigo alternado de brida y definir también estas bridas dentro de la clase.

- Colocar la brida fuera de clase, seleccionando manualmente la serie y los otros parametros desde el
cuadro de comando relativo.

La tercera opcién no es aconsejable porqué puede inducir a errores y no aprovecha los controles

automaticos para verificar maquetas ya construidas con las clases de tuberia. Ver 4.8.5. Generalmente la
segunda opcién es la mas oportuna.
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¢, Cuales caracteristicas deben ser especificadas para cada componente? Por lo general se trata de
utilizar los pardametros minimos que los identifican en forma univoca, teniendo en cuenta de que el
sistema utiliza las caracteristicas para por lo menos tres objetivos distintos:

1) Para activar la busqueda de dimensiones en tablas.
2) Para generar las descripciones de los componentes.
3) Para discriminar en los cémputos los componentes que son distintos.

Como regla general, el segundo uso es el mas manipulable, dado que los formatos de salida de todos los
listados de materiales son modificables por el usuario y pueden contener filtros especificos para separar
los materiales en funcién de sus caracteristicas.

En general, si el componente es bridado, hay que especificar siempre la serie, que es utilizada para la
lectura de las dimensiones de las bridas del componente y la dimension del mismo componente, que es
siempre funcién de la serie.

Si el componente no es bridado, hay que especificar el schedule. Para la mayoria de los casos, esta
caracteristica no es utilizada para leer las dimensiones del componente, que en este caso es funcion del
didmetro solamente.

En ambos casos, la serie y el schedule son utilizados para discriminar en los cémputos, aparecen como
caracteristicas en los listados de materiales y son utilizadas en el calculo del peso en el mddulo de base
de datos.

Sélo dos componentes definidos necesitan la serie y el schedule a la vez: la brida Lap Joint (cédigo LJF)
y el Stub End (cddigo SND). Esto se debe a que la posicion de uno de los puntos de conexion es funcién
del espesor del tubo. En estos casos, la busqueda del peso del componente se realiza por serie.

En el caso en que se necesite especificar un espesor, en lugar de un schedule, esto se puede hacer
tomando en cuenta que el texto que se ingresa como schedule es repetido tal cual en los listados de
materiales.

En principio, las tablas dimensionales y de peso que utilizan el schedule, tienen definidas todos los
valores de schedule existentes y algunos espesores. Si falta un campo en una tabla de dimensiones, el
sistema sefialara el error durante la generacién del componente y no lo podra generar. Si falta un campo
en una tabla de peso, el sistema sefialara el error durante la carga automatica del material en el médulo
de base de datos: el componente sera computado, pero su peso estara en cero.

En el caso de que el parametro schedule contenga un espesor calculado (es reconocido por contener un
punto y es interpretado como pulgada decimal) no es necesario agregar el peso correspondiente en la
tabla de peso: para algunos componentes (tubos, codos, tees, reducciones) el sistema calcula
automaticamente el peso, si no lo encuentra en la tabla.

Los codigos de extremo E1 y E2 son utilizados para varios objetivos. Si E1 es un codigo de extremo
bridado se activa la lectura de las tablas de dimensiones de bridas, correspondientes al cddigo. El
diametro del disco para todas las bridas se encuentra en el archivo \PD\STD\ANSI\FLGD.DBF, mientras
que el espesor es funcion del codigo de extremo: para extremo RF el espesor se encuentra en el
archivo \PD\STD\ANSI\FLGTRF.DBF.

La distancia entre la cara bridada y el punto de conexién del tubo es especificado para cada brida, en un
archivo distinto, por ejemplo, para brida welding neck extremo RF el archivo de dimensiones es el \PD\
STD\ANSI\WNF1RF.DBF.

Los codigos de extremo se utilizan también para verificar la conexién de componentes con los mismos
extremos, en el caso de generacién de componentes por snap a un punto de conexion y para la
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generacion de los elementos implicitos de union (soldaduras, juntas, esparragos y bulones,
abrazaderas).

Si los dos extremos tienen cddigo igual, en el llenado de las especificaciones, se deja E2 en blanco. Para
tubos no es conveniente definir el cédigo de extremo, ya que, en este caso, el tipo de extremo se
relaciona mas a un proceso de montaje que a una caracterisica del tubo, por ejemplo si el extremo es
roscado o biselado. Si el cédigo de extremo es dejado en blanco, el punto de conexién relativo puede
conectarse con cualquier extremo. El Unico caso en que también para tubos hay que especificar el
cédigo de extremo es cuando el extremo es bridado (por ejemplo en piezas de fundicion).

El codigo E1 se refiere al extremo 1 del componente y el codigo E2 al extremo 2. Para los componentes
que tienen mas de dos extremos, por ejemplo tes, valvulas a tres y cuatro vias, etc. el extremo 3 tendra
las caracteristicas del E1 y el 4 las de E2.

Los cédigos de Extremo que se cargan en la definicion de las especificaciones son los cédigos definidos
en la tabla del sistema \PD\STD\END.DBF, pero en los listados de materiales se puede utilizar en lugar
de ellos un cédigo descriptivo definido por proyecto. Ver opciéon Tabla Cédigos de Extremo del Proyecto
en la barra REFERENCIAS del Médulo de Nase de Datos: 5.9.

Los codigos de material se especifican en general para todos los componentes, excluidas las valvulas.
Para estas ultimas es preferible incluir el material en la descripcion detallada asociada al coédigo
adicional. A cada cédigo de material corresponde una descripcion de hasta 25 caracteres.

Los cdédigos adicionales son utilizados para discriminar componentes que tienen el mismo caédigo
genérico, por ejemplo GAT = Valvula Exclusa, mismo diametro, serie/schedule, cédigo de extremo,
coédigo de material, pero alguna otra caracteristicas distintas. A cada cédigo adicional se puede asociar
una descripcion arbitrariamente grande, que es util para la descripcidn del material en las requisiciones.
Como criterio general hay que tratar de utilizar los cédigos adicionales solamente en el caso en que la
identificacion del componente, utilizando todos los otros parametros a disposicion, sea insuficiente. Por
otro lado, no es conveniente incluir en el texto asociado a los cddigos adicionales, caracteristicas que ya
aparecen en otros campos, como serie, extremos, etc. Esto quita generalidad al cédigo adicional y
desvirtda su funcion.

Otra consideracion es que, si bien los cédigos adicionales son totalmente definibles por el usuario, es
conveniente que su nombre esté relacionado, de algun modo, con los correspondientes componentes.
Una forma practica para lograrlo es utilizar codigos cuyas primeras tres letras sean el cédigo genérico del
componente correspondiente. Asi, por ejemplo, GATO1 sugiere ser un codigo adicional para valvula
exclusa. FITO5 lo mismo para accesorio, etc. Este tipo de criterios redundan en beneficios en el momento
de la redaccién y chequeo de las clases.

En caso de uniones bridadas, si es especificado por el coédigo de extremo, el sistema genera
automaticamente, una junta y un juego de esparragos, con cédigo genérico GAS y STU respectivamente.
Estos dos cédigos deben estar definidos en la clase correspondiente, para poder especificar el material.
En el caso de necesitar contemporaneamente cdodigos alternados para el mismo rango de diametros, o
necesitar generar bulones (codigo BLT), el codigo que soéstituye el codigo por defecto debe ponerse en el
campo GAS (para junta) o STU (para esparragos o bulones) de los componentes que asi lo requieren.

Se daran como ejemplo distintos casos:
1) Hay que utilizar bulones en todas las uniones bridadas: el campo STU debera contener el cédigo BLT,
para todos los componentes que tengan extremo bridado. La clase debera tener definido el

componente BLT, con sus caracteristicas. A continuacion se muestra el extracto de una clase con
estas caracteristicas.
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COD |(OPE |D1A [D1B |D2A [D2B |RAT |RAT2 |SCH |[SCH2 |E1 E2 MAT |CODA |THCK|GAS |STU |STD
BLT 2" 8" 150 CM1 | BLTO1

CHE 4" 8" 150 RF CHEO1 BLT

GAT WHE |4" 8™ 150 RF GATO1 BLT

GLO LEV |2" 8" 150 RF GLOO1 BLT

WNF 2" 8" 150 RF CM2 BLT

2) La clase especifica el extremo RF para todas las uniones bridadas, salvo para las valvulas globo que
van con cara FF y utilizan una junta distinta: se definira la junta GAS como la junta a utilizar en la
mayoria de los casos, 0 sea para extremo RF; se definira una junta alternada con cédigo GAS1, para
extremo FF y la valvula globo (cédigo GLO) tendra en el campo GAS el valor GAS1. Habra que definir
también bridas alternadas extremo FF, por ejemplo utilizando el cé6digo WNF1. Esta brida alternada
tendra su campo GAS cargado con el valor GAS1. El ejemplo puede ser el siguiente:

COD |(OPE |D1A |(D1B |D2A |D2B |RAT |RAT2 [SCH |SCH2 |E1 E2 MAT |CODA |THCK|GAS |STU |[STD
CHE 4" 8" 150 RF CHEO1

GAS 2" 8" 150 RF GASO01

GAS1 2" 8" 150 FF GAS02

GAT WHE | 4" 8™ 150 RF GATO1

GLO LEV |2" 8" 150 FF GLOO01 GAS1

WNF 2" 8" 150 RF

WNF1 2" 8" 150 FF CM2 GAS1

El componente especial BRA es usado para seleccionar automaticamente el correspondiente
componente de tuberia para una derivacion. Debe ser llamado como (cmp "BRA" 0). La tabla que la
define por clase es usada para recuperar el cédigo del componente de conexion, que es a su vez
chequeado contra la misma clase de tuberia, para recuperar los parametros asociados. Puede haber
mas de un componente para que se coloquen uno de tras del otro. En este caso se separan los cddigos
con el simbolo +. Si los simbolos se separan con un ; es posible especificar variantes aceptables para
esa combinacién de diametros las cuales seran propuestas en forma interactiva en el momento de la
colocacion.

Si la clase de tuberia es el simbolo *, no se ejecuta ningln control con la especificacion de tuberia y el
comando muestra en pantalla una ventana de dialogo para poder especificar los parametros que no son
leidos desde la clase: Serie, Schedule, cédigos para extremos 1y 2, codigo de material, cédigo adicional,
norma. Si se esta colocando un componente fuera de especificacion, el sistema pregunta la clase que se
utilizara para generar los elementos implicitos de unién, en el caso de que los extremos de este
componente activen la generacion de elementos implicitos de unién.

En el caso de que el campo PC de la tabla COD.DBF valga 0 el componente no es buscado nunca en la
especificacion activa. Se utiliza para componentes especiales, por ejemplo soportes o el simbolo del
sentido de flujo. Si vale 2 se habilita este componente a leer uno de los parametros dimensionales en la
especificacion, utilizando el campo Espesor. Es una opcién utilizada para Nipples y Juntas para definir su
longitud/espesor directamente en la clase de especificacion. En el caso de Juntas, hay que habilitar
también la opcidon correspondiente en la configuracion del proyecto. Ver Modelos 3D: Defaults.

Si la configuracién del proyecto habilita la generacidn de spools desde las clases de especificaciones, en
la ventada de edicidon de las clases aparece también la columna SPOOL que permite asignar un codigo
de spool de hasta tres caracteres a cada componente directamente en la clase. Este codigo es asignado
automaticamente al componente en el momento de la creacion y puede ser modificado automaticamente
con el comando de verificaciéon con las especificaciones.
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4.8.2 CODIGOS ADICIONALES

Los cédigos adicionales son utilizados para discriminar componentes que tienen el mismo codigo
genérico y los mismos parametros como diametro, serie/schedule, cédigo de extremo, material pero
alguna otra caracteristicas distintas. Es el caso tipico de las valvulas. Ademas, como a cada cdodigo
adicional es asociado un texto arbitrariamente grande, se utilizan también para completar las
descripciones de los materiales en las requisiciones.

Es necesario definir un cédigo adicional como tal y su descripciéon asociada en este archivo, Unicamente
si se desea asociar un texto al mismo. Si para lo Unico que se lo utiliza es para discriminar materiales, se
lo puede emplear directamente en la definicion de las clases de tuberias, sin necesidad de definirlo
previamente en el archivo de cédigos adicionales. En este caso, durante la carga de este componente en
las especificaciones de tuberia se ignorara el error sobre la falta de definicion del codigo adicional.

Como criterio general hay que tratar de utilizar los codigos adicionales solamente en el caso en que la
identificacién del componente, utilizando todos los otros campos a disposicion, sea insuficiente. Por otro
lado, no es conveniente incluir en el texto asociado a los cédigos adicionales, caracteristicas que ya
aparecen en otros campos, como serie, extremos, etc. Esto quita generalidad al cédigo adicional y
desvirtua su funcion.

Si bien los cédigos adicionales son totalmente definibles por el usuario, es conveniente que su nombre
esté relacionado, de algun modo, con los correspondientes componentes. Una forma practica para
lograrlo es utilizar codigos cuyas primeras tres letras sean el cdédigo genérico del componente
correspondiente. Asi, por ejemplo, GATO01 sugiere ser un codigo adicional para valvula exclusa. FIT05 lo
mismo para accesorio, etc. Este tipo de criterios redundan en beneficios en el momento de la redaccion y
chequeo de las clases.

Este campo tiene un largo de 16 caracteres.
También es conveniente utilizar el campo de descripcién abreviada, que simplifica la busqueda de un
cbdigo existente, en el momento de decidir si ya existe un cédigo como el que se necesita utilizar. El

contenido de este campo se puede incluir en el MTO de isométricos.

No es conveniente utilizar este cdédigo como cddigo de materiales del componente, salvo que el codigo
no dependa del diametro. En este Ultimo caso es preferible utilizar el Codigo Externo. Ver 4.8.6.
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4.8.3 ESPECIFICACIONES DE AISLACION

Cuando se define una nueva linea de tuberia, se puede definir también la clase de aislacion. Puede ser
dejada en blanco, es decir ninguna aislacion para esa linea, o se puede poner una clase valida contenida
en la clase de aislacion para el proyecto corriente.

La aislacion es una propiedad asociada a cada componente de tuberia, no a la linea en cuanto tal, asi
que, dependiendo del valor del Parametro Activo Generacién de Componentes, un componente sera o
no aislado. Hay cuatro posibles casos:

- La definicién de la linea especifica una clase de aislacion, el Parametro Activo Generacion de
Componentes esta en Seleccion grafica: el componente sera aislado.

- La definicion de linea especifica una clase de aislacion, pero el Parametro Activo Generacion de
Componentes esta en Parametros Activos: el componente sera aislado sélo si la clase de aislacion
activa define una clase valida. Si no hay clase, el componente no tendra aislacion.

- La definicion de la linea no especifica una clase de aislacion, el Parametro Activo Generacién de
Componentes esta en Seleccién grafica: el componente no sera aislado.

- La definicién de la linea no especifica una clase de aislacion, pero el Parametro Activo Generacién de
Componentes esta en Parametros Activos: el componente sera aislado solo si la clase de aislacion
activa define una clase valida. Si no hay clase, el componente no tendra aislacion.

En funcién del diametro nominal, la clase de aislacion especifica un codigo de aislacion (el nombre de la
clase), el espesor de aislacion, el Codigo de Materiales y Cédigo Adicionales asociados a la aislamiento
y al revestimiento (si corresponde).

El moédulo de base de datos genera automaticamente un "componente de aislacion" para cada
componente de tuberia aislado y también un componente de revestimiento si correspondiese. Cada uno
de estos componentes de aislacidén representa la aislacién de un tubo del mismo diametro y longitud
equivalente, calculada en forma exacta considerando el primer parametro dimensional del componente o
multiplicada por el valor de la columna INSUL de la tabla del sistema COD.DBF

Una tercera posibilidad es generar Componentes Aislados correspondientes a cada componente con
aislacion.

Es posible modificar la clase de aislacion de un componente existente. Se utiliza cuando un componente
que fué generado sin aislacion debe ser aislado o viceversa, o para modificar la clase. Se utiliza el
comando:

[PD_UTI] / [Varios] / [Cambia Aislacion]

El comando pide seleccionar el componente de tuberia y aparece en pantalla la siguiente ventana de
didlogo:
MODIFICACION DE CLASE DE AISLACION

Claze actual:

MNueva I A j

Cancelar Ayuda... |
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Seleccionando una clase de aislacion en el menu popup y saliendo de esta ventana de dialogo con el
botdn Aceptar, se modifica la clase de aislacion.

En alternativa se puede utilizar el comando:
[PD_UTI] / [Utilitarios de Lineas] / [Modificar Linea]

seleccionando la opcién: Modificar Componente Existente. En este caso se pueden seleccionar
multiples componentes a la vez.

Si la opcién the Simbolo de Aislacidon se encuentra seleccionada en la ventana de Criterios de

Acotado Automatico de Isométricos, cada componente aislado es identificado en el isométrico con dos
lineas laterales.
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4.8.4 ELEMENTOS DE UNION: JUNTAS, BULONES, SOLDADURAS

Los elementos de unidn entre componentes pueden ser de cuatro tipos diferentes: soldaduras, para las
uniones soldadas y juntas y bulones, para las uniones bridadas o abrazaderas para otros tipos de brida.
Estos elementos no estan presentes, como elementos graficos, en los archivos de maquetas 3D o
isométricos, sino que son deducidos por el sistema, utilizando cddigos en cada extremo, que el sistema
mismo define automaticamente, durante la generacién de los componentes. Por esta razén se los
denomina "implicitos".

El criterio es el siguiente: cada extremo tiene asignado un cédigo para activar la generaciéon de los
elementos implictos que correspondan. Este codigo puede tener los valores: de 0 al 8 y es derivado del
valor del campo IMP en la tabla COD.DBF de definiciéon de componentes. La composicion de este cédigo
asignado al componente y las propiedades asignadas a cada extremo, definen para cada caso que
elemento implicito se genera. Se detallan a continuacion los varios casos.

0: Este extremo no genera ningun elemento implicito.

1: Este extremo activa la generacién de elementos implicitos. Pueden darse los siguientes casos:
El extremo genera elemento de soldadura, por ejemplo con cédigo de extremo BW: en la
generacion del listado de materiales en isométricos y en el mdédulo de base de datos, durante la
actualizacion de los datos, se genera un elemento implicito de soldadura, con cédigo WBW (W
seguido de los primeros dos caracteres del cédigo de extremo que lo origina). Para que el cédigo de
extremo genere la soldadura debe tener el campo IMP_WEL en la tabla END.DBF igual a 1.

El extremo genera junta, por ejemplo con codigo de extremo RF: en la generacion del listado de
materiales en isométricos y en el médulo de base de datos, durante la actualizacion de los datos, se
genera un elemento implicito de junta. Para que un codigo de extremo genere una junta debe tener el
campo IMP_GAS en la tabla END.DBF igual a 1.

El extremo genera un juego de esparragos o bulones, por ejemplo con cédigo de extremo RF: en
la generacion del listado de materiales en isométricos y en el médulo de base de datos, durante la
actualizacion de los datos, se genera un juego de espdarragos o bulones, con sus caracteristicas
definidas por la tabla de bulones \PD\STD\ANSI\STUB.DBF. Es usado el Cédigo de Esparragos por
defecto del proyecto. Defecto del sistema STU. Para generar Bulones se puede modificar el defecto
del proyecto o controlarlo desde la clase de tuberias. Ver 4.8.1 para detalles.

Para que un codigo de extremo genere un juego de esparragos o bulones debe tener el campo
IMP_STU en la tabla END.DBF igual a 1.

El extremo genera una abrazadera, por ejemplo con cédigo de extremo FC: en la generacion del
listado de materiales en isométricos y en el médulo de base de datos, durante la actualizacion de los
datos, se genera un elemento implicito de abrazadera. Para que un cédigo de extremo genere una
junta debe tener el campo IMP_CLU en la tabla END.DBF igual a 1.

2: Este extremo activa la generacién de elementos implicitos.
Si el extremo especifica la generacion de junta y un juego de bulones, en la generacion del listado de
materiales en isométricos y en el médulo de base de datos, durante la actualizacién de los datos, se
genera una junta por cada unién y un sélo juego de esparragos o bulones, por cada
componente, con sus caracteristicas definidas por las especificaciones de tuberia y la tabla de
bulones \PD\STD\ANSI\STUB.DBF. Este cédigo se utiliza exclusivamente para uniones bridadas, en
las cuales el componente de tuberia esta entre dos bridas montadas utilizando bulones o esparragos
pasantes. En este caso, el largo del esparrago o buldn resulta del valor leido de las tablas de bulones,
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incrementada por el espesor del componente entre bridas, redondeado a los 5 mm superiores. El
espesor de las juntas es desestimado. Este valor puede ser modificado en el setup del proyecto.

Para que un componente tenga este tratamiento hay que asignar el cédigo 2 al campo IMP de la tabla
de cédigos \PD\STD\COD.DBF.

. Este extremo activa la generacion de elementos implicitos.

Es igual al caso 1, pero aunque el codigo de extremo especifique una junta, ésta no es generada. Se
utiliza para los componentes que se compran con las juntas incluidas.

Para que un componente tenga este tratamiento hay que asignar el cédigo 3 al campo IMP de la tabla
de cédigos \PD\STD\COD.DBF. Este cédigo no debe ser utilizado para componentes que sean bridas.

. Este extremo activa la generacion de elementos implicitos.

Es igual al caso 2, pero aunque el codigo de extremo especifique una junta, ésta no es generada. Se
utiliza para los componentes que se compran con las juntas incluidas.

Para que un componente tenga este tratamiento hay que asignar el cédigo 4 al campo IMP de la tabla
de cédigos \PD\STD\COD.DBF. Este codigo no debe ser utilizado para componentes que sean bridas.

: Este extremo activa la generacion de elementos implicitos.

Es igual al caso 1, pero aunque el cédigo de extremo especifique un juego de bulones, éste no es
generado. Se utiliza para los componentes que se compran con los bulones incluidos.

Para que un componente tenga este tratamiento hay que asignar el cédigo 5 al campo IMP de la tabla
de cédigos \PD\STD\COD.DBF.

. Este extremo activa la generacion de elementos implicitos.

Es igual al caso 2, pero aunque el cédigo de extremo especifique un juego de bulones, éste no es
generado. Se utiliza para los componentes que se compran con los bulones incluidos.

Para que un componente tenga este tratamiento hay que asignar el cédigo 6 al campo IMP de la tabla
de cédigos \PD\STD\COD.DBF.

: Este extremo activa la generacion de elementos implicitos.

Es igual al caso 2, pero utiliza una tabla de esparragos y bulones especifica para el componente para
poder generar una combinacion de esparragos y bulones de cualquier didmetro y longitud para cada
didmetro nominal y serie.

Para que un componente tenga este tratamiento hay que asignar el cédigo 7 al campo IMP de la tabla
de cédigos \PD\STD\COD.DBF.

. lgual al caso 7, pero no genera junta.
Para que un componente tenga este tratamiento hay que asignar el cédigo 8 al campo IMP de la tabla
de cédigos \PD\STD\COD.DBF.

Si los campos GAS y STU en las especificaciones de tuberia son dejados en blanco, en el caso de
uniones bridadas, se utiliza automaticamente una junta con el cédigo GAS y un juego de esparragos, con
codigo STU. Si el extremo genera una abrazadera, el cédigo por defecto es CLU. Estos tres codigos
deben estar definidos en la misma clase, para poder asignar caracteristicas como material y codigo
adicional. Los cédigos de los componentes implicitos pueden modificarse en el setup del proyecto.

Si se desea que algun componente utilize un tipo distinto de junta o un tipo distinto de esparragos o
bulones, hay que ingresar su cédigo en los campos GAS y STU correspondientes a ese componente.

Durante la generacion de Juntas o abrazaderas, se cargan como parametros del componente los
siguientes campos: codigo del componente (GAS/CLU o el que corresponda), diametro 1 (el mismo del
componente que lo genera), serie (la misma del componente que lo genera), clase de tuberia (la misma
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del componente), el cdédigo de material y adicional que corresponden al cédigo de la junta/abrazadera
que se genera, tal como especificado por la clase. Si el componente implicito es una Soldadura, ademas
de las caracteristicas arriba mencionadas, se carga también el schedule del componente que la genera.
La serie en cambio no es cargada.

En el caso de Bulones y Esparragos, se cargan los siguientes campos: cédigo del componente (STU,
BLT o el que se defina), diametro 1 (es el diametro del buldén), clase de tuberia (la misma del
componente), longitud en milimetros (se carga en el campo del diametro secundario), codigos de
material y adicional como especificado por la clase de tuberia. El campo QUANTITY, contiene la cantidad
de un juego de bulones.

El valor de los codigos implicitos de cada extremo se pueden consultar mediante el comando [Nombre
Componente], del menu [PD_1]. Su asignacion es completamente automatica, durante la generacién del
componente: cada extremo de un componente tiene 1 (6 el que corresponda por el campo IMP) si no
esta siendo conectado con un extremo de un componente existente, o salvo que éste tenga el cddigo en
0.

El comando [Mueve componentes] verifica también el estado de los cddigos implicitos en los dos
extremos que se conectan y los modifica para arreglarlos, si fuera necesario. El comando
[Conectividad] verifica y corrige cualquier inconsistencia que se pueda haber generado borrando y
reconstruyendo componentes.

El comando del menu: [PD_UTI] / [Varios] / [Modificaciéon Implicitos] permite modificar manualmente el
cédigo de elementos implicitos de un punto de conexién de un componente seleccionado. Se lo puede
utilizar, en raros casos, para modificar estos cédigos que son generados automaticamente durante la
creacion de los componentes. Por ejemplo, si un tramo de tuberia termina con una brida y ésta no se
conecta con ningln otro componente, el sistema automaticamente genera el cddigo 1 para el extremo
bridado, aunque este quede en el aire y, por consiguiente, en los listados de materiales se generaran una
junta y un juego de bulones. Para solucionar este problema se puede utilizar este comando y modificar el
cédigo del punto de conexion D1 de la brida al valor 0 (no genera elementos implicitos).

Este comando pide seleccionar el componente de tuberia e identificar el extremo a modificar, ingresando
su nombre: D1, D2, D3, D4, etc. Para conocer el codigo correspondiente a un extremo se lo puede
identificar con el comando de snap a punto de conexién.

Se muestran las caracteristicas del componente y el valor del cdédigo de elementos implicitos
actualmente grabado. Si se desea modificarlo hay que ingresar el nuevo valor.

89



EPLANT-Piping
Sistema de Tuberias 3D
MANUAL DEL USUARIO

4.8.5 VERIFICACION DE CONSISTENCIA ENTRE MAQUETAS Y ESPECIFICACIONES

Durante la construccién de una maqueta, los componentes de tuberia se generan de acuerdo a la
informacion contenida en las especificaciones de tuberia. Si posteriormente a su generacion, las
especificaciones sufren cambios, para que estos cambios puedan incorporarse automaticamente en las
maquetas, se puede utilizar una funcién especial que permite controlar las caracteristicas de todos los
componentes de tuberia que se encuentran en el archivo grafico, comparandolas con las
especificaciones de tuberia actualmente definidas para el proyecto. Cualquier diferencia respecto a las
especificaciones es detectada automaticamente y, segun el tipo de diferencia, el comando da la opcién
de dejar el componente como esta, modificar los parametros segun lo indicado por las especificaciones
de tuberia, reconstruir o borrar el componente.

Este comando es similar a la opcién disponible en el Médulo de Base de Datos que verifica todos los
materiales del proyecto contra las especificaciones de tuberia. La diferencia es que trabaja por cada
magqueta individualmente y puede, si es autorizado, efectuar los cambios correspondientes. Desde el
Moédulo de Base de Datos los materiales de maquetas no pueden ser modificados.

Este comando tiene uso principalmente para solucionar problemas en maquetas, después que se hayan
detectado y corregido errores en la definiciones de clases ya empleadas o frente a cambios en las
mismas debido a cambios de ingenieria. El control esta limitado a los componentes que han sido
generados utilizando una clase de tuberia distinta que ™" (codigo de fuera especificacion). Esta es una
de las razones por la cual no es aconsejable generar componentes fuera de especificacion. Ver el
capitulo 4.8.1.

Se pueden dar cinco casos:

1) El componente esta en la clase actual y todas sus caracteristicas son idénticas a las correspondientes
a la clase. El comando no hace nada.

2) El componente no esta en la clase actual: el comando lo avisa y da la opcién de no hacer nada o
borrarlo.

3) El componente esta en la clase actual, pero algunas de sus caracteristicas no coinciden con las
correspondientes en la clase. Si los Unicos parametros distintos son el cédigo de material, el codigo
adicional, el schedule o el spool (en el caso de que el spool se defina explicitamente en las
especificaciones), el comando ofrece la posibilidad de no hacer nada o modificar los cédigos o el
schedule a los valores de la clase.

4) El componente esta en la clase actual, pero algunas de sus caracteristicas no coinciden con las
correspondientes en la clase. Si los parametros distintos son alguno de los siguientes: COD, SER, E1,
E2, el comando ofrece la posibilidad de no hacer nada o reconstruir automaticamente el componente,
segun los parametros actuales de la clase. Aceptando la opcién de reconstruir, el comando borra el
componente e invoca el comando de generacion de componentes con el codigo correspondiente.
Terminada la generacion, sigue verificando el siguiente.

5) La clase con la cual fué defindo el componente no existe mas: el comando ofrece la posibilidad de no
hacer nada o borrar el componente.

El comando se invoca seleccionando la opcién del menu:
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[PD_UTI]/ [Varios] / [Control con Especificaciones]

CONTROL CON ESPECIFICACIONES | x| |

{+ Sel Elementos { Todo el Archivao

Indicacion Grafica
Permite Modificaciones
Permite Borrado

FPeimite R egeneraciones
Yerfica Morma

roditica il arma s Fecamstn

o o

Yentica Mmensienes

Ancho ventana Zoom Window: 1000

Archivo de Reporte:
TEST_2012_pcla_2012-09-10-16-59-49 log

E jecutar I Cancelar Ayuda.

Todos los datos relativos a las eventuales inconsistencias encontradas se graban en el Archivo de
Reporte indicado. Es un archivo de texto.

Para cada problema detectado se indican las coordenadas globales del centro del componente (WCS), el
codigo genérico, la serie, el schedule, diametros primario y secundario, cédigos de los dos extremos, el
cédigo de material, el codigo adicional, el nimero de la linea, la indicacién del problema encontrado y si
este componente viene modificado o borrado. Si no hay indicacién de una accion significa que el
componente no es modificado.

Marcando la opcion Seleccionar Elementos, al salir de la ventana de didlogo con el botdén Aceptar, el
comando pregunta seleccionar los componentes a verificar. Los elementos graficos que no son
componentes son automaticamente descartados. Marcando la opcion Todo el Archivo, todos los
componentes de tuberia de la maqueta seran automaticamente procesados, inclusive los que puedan
estar en layers OFF y FREEZE.

Hay seis opciones que pueden ser habilitadas y modifican la forma el la cual se ejecuta el comando.

Marcando la opcion Indicacién Grafica, el comando muestra graficamente los componente con
problemas, realizando automaticamente un Zoom centrado en el componente y haciendo un highligth del
mismo. Muestra sus caracteristicas y avisa de la inconsistencia encontrada, proponiendo no hacer nada,
modificar algunas caracteristicas, reconstruir o borrar el componente segun corresponda. Si la Indicacién
Grafica estda marcada, es mostrado el siguiente cuadro de dialogo:
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=ATEMNCION: diferencia con Clage Tuberia:Al

SCH
Claze:Al STD
Comp.:FIP 20

Zoom WWindow | Ancho vertana Zoom Window: 2000.00

Zoom Extend |

Continuar I b odificar | Cancelar | Apuda. |

En la parte superior aparecen los nombres de los parametros que se encontraron diferentes, en la
segunda linea el nombre de la clase del componente con al lado el valor del parametro correspondiente
en la clase, en la tercera linea el valor del parametro, tal como esta cargado en el componente.

Los botones habilitados muestran las opciones disponibles:

Zoom Window hace un Zoom Window con un ancho de la ventana igual al valor especificado a la
derecha.

Zoom Extend hace un Zoom Extend sobre todo el archivo.

Continuar procesa el siguiente componente con diferencias y lo muestra, si no quedan mas, el programa
termina.

Los botones Modificar/Borrar/Reconstruir que aparecen segun el contexto, se encuentran habilitados
si la opcién correspondiente fué marcada en la ventana inicial del comando y presionandolos ejecutan la
funcién indicada.

Si la opciéon de Indicacion Grafica no fué marcada y las tres siguientes opciones tampoco, el comando
ejecuta la verificacion solamente, sin mostrar los componentes con diferencias. Estas son sefialadas en
el archivo de texto indicado, que siempre se genera.

Si la opcién de Indicacién Grafica no fué marcada y las tres siguientes opciones en cambio si estan
marcadas, el comando ejecuta la verificacion sin mostrar los componentes con diferencias, pero realiza
los cambios autorizados. Las diferencias son sefaladas en el archivo de texto indicado, con la
confirmacion de la operacion realizada.

Marcando la opcion Verifica Norma se habilita el control del campo STD que contiene la norma
dimensional, de lo contrario este parametro no es verificado. Si esta opcién esta habilitada, se puede
elegir, en los casos de diferencias, si reconstruir el componente o simplemente grabar la nueva norma.
Estas opciones son de utilidad en el caso de trabajar con maquetas generadas con versiones anteriores
ala 4.2 que no utilizaban el parametro Norma.

La ultima opcion: Verifica Dimensiones permite reconstruir el componente si sus dimensiones en las
tablas dimensionales correspondientes fueron modificadas.

El proceso puede interrumpirse en cualquier momento con Esc o con Cancelar desde el cuadro de
didlogo anterior. El comando avisa si el proceso terminé correctamente.
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4.8.6 VERIFICACION ENTRE COMPONENTES Y DEFINICION DE LINEAS

Este comando es similar al anterior, pero verifica los componentes seleccionados contra la Definicion de
la Linea de tuberias correspondiente:

El comando se invoca seleccionando la opcién del menu:

[PD_UTI] / [Varios] / [Control con Definicién de Lineas]

YERIFICACION COMPONENTES / LINEAS
{+ Sel Elementos (" Todo el Archivo

Indicacian Grafica
Permite Modificaciones
Permite Baorrado

Permite R egeneraciones

o o

Uzar Cadigo Original Completa

Parametros Definicidn Linea a Werificar
Laver Componente
Claze Tuberia
Claze Aizlacion

Digmetro Mominal

Ancho ventana Zoom Window: 1000

Archivo de Reporte:
TEST_2012_cmp_2012-03-10-16-41-19.log

Ejecutar I Cancelar | Apuda... |

1 X XA

Este comando verifica los Parametros de Definicién de Linea que se encuentren seleccionados con los
correspondientes parametros en los componentes seleccionados y en funcién de las diferencias
encontradas propone una solucién: Modificar el componente (layer incorrecto o cambio de Aislamiento),
Regeneracion del componente (cambio de clase de Especificacion y/o diametro), Borrar el componente
(en caso de que el componente no esté en la nueva clase).
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4.8.7 CODIFICACION DE MATERIALES

El uso de algun tipo de codigo es practicamente indispensable si se quiere automatizar la gestion y el
seguimiento del material, desde su especificacion en las requisiciones, hasta su montaje en obra. El
sistema EPLANT-Piping permite generar tres tipos distintos de cddigo: interno, externo y alternado.

El cédigo interno es definido mediante un algoritmo generador en funcién de los pardmetros internos
que utiliza el sistema, de ahi su nombre, para identificar los componentes. El algoritmo puede ser
arbitrario y enteramente definible por el usuario. Ver el capitulo 5.3. para mayores detalles.

El codigo externo es definido mediante una tabla de traduccion: el cédigo externo esta expresado en
funcion de codigos internos del sistema. En este caso, sélo es necesario definir la regla de asociacién del
material con una tabla de definicidon. La regla, el largo y contenido del cédigo pueden ser arbitrarios y
definidos por el usuario.

El cédigo alternado es otro cédigo externo, que utiliza una tabla de traduccién distinta.

En el setup del proyecto del Mddulo de Base de Datos se habilita la generacion de los cédigos
requeridos o de ninguno.

Habilitando la generacion del codigo interno, por defecto éste queda definido de la siguiente manera:

primeros tres caracteres: codigo genérico del componente

siguientes cuatro: codigo de material (truncado a los primeros cuatro)
siguientes cuatro: serie (si esta definida) o schedule (si la serie no esta definida)
siguientes dos: cddigo del extremo D1

siguientes seis: cédigo adicional de tuberia

siguientes tres: cédigo de traduccién del diametro primario (ej. 4" = 40)
siguientes tres: codigo de traduccioén del diametro secundario

La longitud total del cddigo resulta de 26 caracteres. Es un cédigo largo pero facilmente traducible en una
descripcion completa del componente, utilizando unicamente las tablas de: definicion de cédigos de
componentes, la tabla de materiales y la tabla de cédigos adicionales del proyecto.

Habilitando la generacién del cédigo externo, la definicion es realizada por la estructura y contenido de
su tabla de traduccion: \proyecto\DBF\[codigo_proyecto]CDE.DBF. También se puede utilizar una tabla
maestra del sistema. Ver Configuracion del Proyecto. Por defecto, esta tabla tiene la siguiente estructura:
COD, D1, D2, RAT, SCH, E1, E2, MAT, CODA, EXT_CODE.

El codigo esterno esta definido asociandolo a un numero arbitrario de parametros de tuberia. Estos
parametros deben ser campos de la tabla de materiales de tuberia del proyecto
[codigo_proyecto]PIP.DBF. El cddigo debe estar cargado en el campo EXT_CODE. Esta tabla es
automaticamente indexada sobre todos los campos, excluido el EXT_CODE, en el orden que aparecen
en la estructura.

La operacion de asignar el cddigo es ejecutada automaticamente durante la etapa de actualizacion en el
moédulo de base de datos, durante la carga manual de componentes al médulo de bases de datos y
durante el MTO de isométricos.

Si la estructura generada por defecto no es la adecuada a los requerimientos del codigo del proyecto, el
usuario puede madificarla, utilizando la opcién correspondiente en el menu de utilitarios del moédulo de
base de datos. En este caso, después de la modificaciéon de la estructura, hay que borrar el archivo
[codigo_proyecto]CDE.IDX y volver a abrir el proyecto, para que el indice sea reconstruido
automaticamente, con la clave correspondiente a su nueva definicion.

Esta tabla puede ser generada automaticamente por el médulo de base de datos (ver menu de
Utilitarios), para garantizar que todos los materiales presentes en el proyecto o en las clases de tuberia
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tengan su cédigo definido. El usuario s6lo debe completar el llenado del campo donde asigna el cédigo
externo.

El cédigo alternado utiliza en cambio la tabla \proyecto\DBF\[cédigo_proyecto] CDA.DBF (o también una
equivalente del sistema) donde el campo para la carga del cddigo tiene nombre ALT_CODE, siendo el
mecanismo de asociacion analogo al cédigo externo.

El llenado y actualizaciéon de estas tablas es automatico utilizando las opciones correspondientes en el
menu de UTILITARIOS del médulo de base de datos. Ver 5.10.
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49 PLANOS

Los modelos 3D generados por el sistema son archivos que pueden tener representacion "wire frame" o
sélido en funcion de la configuracion del proyecto. Si bien esta representacion es conveniente para la
visualizacion tridimensional de los objetos, no es la mas apta para ser usada en la preparacion de planos
de vistas ortograficas de la maqueta: muchas lineas redundantes aparecen en los planos, volviéndolos
confusos.

Por esta razén, una funcién especial debe ser usada para preparar, en forma totalmente automatica,
vistas mas convenientes que el uso directo de proyecciones de la maqueta 3D.

La extraccion de planos se puede realizar con cualquier orientacion espacial segun los ejes del sistema
de referencia global: planta o elevaciéon segun eje X o Y. La simbologia utilizada para representar los
componentes de tuberia es de doble linea y es la copia fiel de las formas tridimensionales utilizadas en la
maqueta.

La proyeccidon genera una vista plana y los elementos generados se ecuentran separados en layers
segun su proveniencia. Cada elemento retiene las mismas caracteristicas que el componente original en
el modelo 3D que lo genera.

Se pueden completar con el formato, cotas y anotaciones. Esta informacion adicional es colocada en el
archivo en forma automatica, el usuario sélo debe especificar cual quiere y donde la pone.

En la preparacion de los planos se pueden distinguir cuatro etapas separadas:
Definicion de Vistas.

Extraccion de Vistas.

Agregado de Notas y Cotas para el completamiento de los planos terminados.
Actualizacién de Planos por cambios en los modelos 3D

Veamos estas operaciones en detalle.

4.91 DEFINICION VISTAS 2D

La extraccidon de Planos se realiza unicamente en archivos ubicados en el directorio PLE del proyecto.
Se genera un archivo vacio y se entra en él con una sesion de AutoCAD®.

Se atachan todas la maquetas del proyecto, o las que tengan relevancia para la extraccion del plano
especifico, con el comando de AutoCAD® XREF, definiendo el punto de insercién para cada una de ellas
en el 0,0,0 absoluto y Overlay como Tipo de Referencia (para evitar referencias ciclicas entre archivos).

Se selecciona la opcién del mena: [PD_1]/ [Extracciéon Planos]

Si en archivo no tiene vistas definidas, y seguramente este es el caso con un archivo vacio, aparece en
pantalla la siguiente alerta:

== ATENCION = x|

Mo hay todavia ninguna Vizta 20 definida; definir una

Cancelar | Ayuda... |
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Para poder seguir con el comando hay que salir con Aceptar y se abrira el siguiente cuadro de dialogo:

DEFINICION GEOMETRIA ¥ISTA 2D il

Wista:

|F'Ianta |

Lapoutpart 1D Layout] AACE Wigport |
Origen de la Vista Dirmenziones Prizma

Pick... |

Aceptar I Cancelar | Apuda... |

Inicialmente en nombre de la Vista aparecera con el numero correlativo de la vista, por defecto 1. El resto
de la ventana contiene las dimensiones, posicién y orientacion asociados a esta vista. Cada uno de estos
parametros puede ser modificado en este momento o sucesivamente.

A cada Vista corresponde un volumen prismatico definido por las dimensiones del bloque asociado a la
vista. La orientacion de la proyeccion se define en el Espacio de Modelo del Viewport asociado a la vista.
El viewport se asocia a cada vista por medio del botén Viewport.

El generador de Planos 2D genera una representacion plana de cada objeto contenido en el volumen
asociado a la vista, proyectada respecto al eje Z local de cada vista. Son procesados por entero todos los
elementos que cruzan el volumen asociado a la vista.

El tamafio de cada volumen de extraccién puede también modificarse convenientemente saliendo del
comando de generacion y modificando las tres escalas de insercion del bloque que representa la vista
utilizando el comando Propiedades de AutoCAD®.

Al salir con Aceptar de esta pantalla, la vista es generada y aparece el siguiente cuadro de didlogo:
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EXTRACCION PLANOS

| Seleccion rahica Vista < |

Wistas Definidas:

Agregar < | Barrar < |

IF'Ianta

=

Dimensiones < | Caractenisticas < | Filtroz € |
E=TRACCION WISTAS
Eutrae Activa | Euxtrae Todas
Cancelar | Apuda...

Si ubiese necesidad de definir otras vistas se utiliza el botén Agregar. Para eliminar una existente se
puede utilizar el botén Borrar o, fuera de este comando, eliminar el bloque de definicion de la vista con el
comando ERASE de AutoCAD®.

Seleccionando el botdn Caracteristicas se despliega la siguiente ventana:

x
Wista: plan

v TUBERI&S
Laver extraccidn principal: [T Layer opcional:
[PLANTA_P ||| [PLaN_P1 |
[T Generalinea de Eje Didrn caorte ape. mm:; 20

¥ EQUIPOS ¥ ESTRUCTURAS

Layer extraccidn: Layer extraccidn:

[PLANTA_E ||| [PLANTAS

W Layers no EPLAMT W Crear elementos ocultos

Layer extraccidn:

|F'L.-'-‘«NT.-’-‘-.|_F| | [T Graba Archivo Log

Aceptar I

Cancelar |

Aypuda,..
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Esta pantalla define que tipo de elemento contenido en las maquetas 3D es extraido para generar la
Vista activa en el menu anterior. Puede ser tanto un elemento generado con EPLANT como dibujado con
los comandos del cad.

Para cada tipo de elemento de EPLANT: Tuberia, Equipos y Estructuras se define un layer de
generacion. Los nombres propuestos estan formados por el nombre de la Vista seguida por sufijos
configurables en el Setup del proyecto. Las Notas que se agreguen con los comandos de EPLANT seran
ubicadas a su vez en layers que tienen la primera parte del nombre igual al layer del elemento
seleccionado con agregado el sufijio TXT o _TXTL si es una linea de referencia perteneciente a una
nota.

Si se requiere procesar elementos creados directamente con el cad, estos deben encontrarse en layers
diferentes de los utilizados por EPLANT y distintos que zero.

Si la opcidn Layer opcional esta marcada, los componentes cuyo diametro exterior sea inferior al
Diametro de corte opcional, se generan en el layer especificando. Esto permite separar en layers
distintos segun el didmetro.

La proyeccion resulta de la composicién de los contornos visibles de los elementos procesados, con la
opcién de dibujar también las lineas ocultas en layers diferentes.

Los elementos de Estructuras tienen un tratamiento similar a la tuberia.
Volviendo al cuadro de dialogo general, seleccionando el botén Filtros se pueden imponer condiciones

para excluir una parte de los modelos 3D del proceso. Se marcara lo que corresponda:

DEFIMICION FILTROS ¥YISTA
Wigta: plantal

[+ Extras Objetos Musvos

Extrae Objetos Esistentes

Extrae Desde Didmetro de Tuberia: |3-"4" "’I
Entrae Hasta Didmetro de Tuberia: |43" 'rI

Extrae Solo Lapers Yizibles

Aceptar I Cancelar | Apuda,.. |

N .

Los Objetos Nuevos son los que se generan normalmente con EPLANT, los Existentes son objetos
cuyos layers han sido modificados con el comando:

[PD_UTI]/ [Varios] / [Conversiéon Nuevo/Existente]

Los layers CLRn de componentes de tuberia son modificados a XLRn. Los de equipos pasan de EEn a
XEn.
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Si la opcion: Extrae Solo Layers Visibles se encuentra marcada, solo se procesan los objetos de
maqueta que se encuentran visibles.

49.2 EXTRACCION VISTAS 2D

Volviendo nuevamente al cuadro de dialogo general, seleccionando el boton Extrae Activa se genera la
vista cuyo nombre aparece en el menu de vistas y con el botén Extrae Todas se procesan todas las
vistas definidas. El proceso es rapido y el tiempo de ejecucion es lineal con las dimensiones del archivo
grafico.

Antes de generar elementos en un determinado layer el comando muestra la cantidad de elementos
existentes (si los hay) y permite su borrado.

Al modificar los modelos 3D, la extraccién de vistas debe ser repetida para actualizar automaticamente el
dibujo de las correspondientes vistas.

Una vez generada la o las vistas requeridas, se pasa al Espacio de Papel donde se define por lo menos
un Viewport con la escala requerida para la preparacion del Plano 2D.

Para el control de layers en los Viewports es muy conveniente el uso del comando:
[PD_UTI] / [Layers Visibilidad] / [Viewports]

Ver 4.13.1 para detalles.
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4.9.3 ACOTADO Y ANOTADO DE PLANOS

Las representaciones asi obtenidas pueden ser acotadas utilizando el comando de Dimensionamiento de
AutoCAD®, ya que se trata de planos en escala 1:1, lo mismo que la maqueta.

Las anotaciones de los planos se realizan seleccionando los comandos del menu [PD_UTI] en el
submenu [Anotaciones]. Las notas disponibles son las siguientes:

Numero de linea: Normal, Multiple y Alineado

Nombre de equipo

Nombre de boca

Elevacion CL (linea de eje de la tuberia)

Elevacién BOP (extremo inferior de la tuberia)

Elevacion TOP (extremo superiror de la tuberia)

Elevacion FF (cara de la brida, ésto vale soélo para bridas, en los otros componente, este comando
devuelve la elevacion del centro del componente).

Elevacion INSERT (centro del componente)

Elevacion Work Point (punto de conexién).

Coordenadas absolutas del extremo del componente seleccionado. Si el archivo grafico no contiene
ningun bloque con nombre NORTH, asume que la direccion del norte es la direccion positiva del eje X
del sistema WCS. En cambio, si existe este bloque, toma, como direccién del norte, el angulo de
insercion de este bloque (acepta sélo multiplos de 90 grados).

Coordenadas geograficas del extremo del componente seleccionado.

Corte de Tubo Horizontal: seleccionando un tubo perteneciente a un modelo 3D insertado como Xref,
inserta un elemento soélido que cortara la proyeccién de ese tubo para mostrar lo que hay abajo.

Corte de Tubo Vertical: coloca el simbolo correspondiente, seleccionando un elemento de proyeccion.
Aislacién - Doble Linea: coloca un simbolo sobre una proyeccion de un tramo de tubo y se adecua a
las dimensiones del diametro externo.

Diametro - Simple Linea: coloca el simbolo correspondiente, seleccionando un elemento de
proyeccién. Es escalado segun el diametro de la linea seleccionada.

Aislacién - Simple Linea: coloca un simbolo sobre una proyeccion de un tramo de tubo y se adecua a
las dimensiones del diametro externo.

Tag: permite colocar un bloque con el Tag del componente seleccionado. Reconoce automaticamente
la cantidad de atributos que definen el tag y selecciona en consecuencia el bloque de simbologia
correspondiente. Ver el botdn de Ayuda en la pantalla de configuracion.

Datos Componentes: permite colocar un texto con datos del componente seleccionado. Se puede
configurar que datos son colocados.

Parametros Componente: permite colocar un texto con los valores de parametros dimensionales.

Las funciones de anotacion estan definidas como un comando. Dando un Enter o tocando la barra
espaciadora el comando se invoca nuevamente con las mismas caracteristicas.
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El formato de las notas puede ser un texto o un bloque con la informacién grabada en un atributo. Cada
tipo de nota se configura por separado utilizando la opcion del menu:

[PD_UTI] / [Anotaciones] / [Automaticas y Seteos]

ANOTACIOMES PLANOS 2D
! Seles, Wentana = Todo el St

ceirerne | [ETEERMATESL SETEDS.. |

MOTAS ALUTOMATICAS. .. | ACTUALIEZAR MOTAS. .. |
Cancelar | Apuda. |

y seleccionando la opcion Seteos. Los botones de Ayuda de estas pantallas explican como configurar el
formato. En la misma ventana la opcién Notas Automaticas genera automaticamente las Notas de Tag
de los elementos seleccionados.

494 ACTUALIZACION DE PLANOS

En el caso de haberse producido modificaciones en los modelos 3D del proyecto después de la emision
de Planos 2D, la secuencia de trabajo es la siguiente:

Se copian los archivos de los planos ya emitidos y se renombran con la nueva revision.

Se entra en cada uno de ellos y se verifica que tengan atachados todos los modelos 3D del proyecto o
por lo menos los que tengan relevancia en la generacion de las vistas definidas en ese archivo.

Se revisa la definicion de las vistas y se modifican si necesario.

Se extraen todas las vistas definidas.

Para cada Layout y Viewport del Espacio de Papel, se ejecuta el comando Actualizar Notas en el
cuadro de dialogo mostrado en el capitulo anterior. Las notas colocadas con los comandos de EPLANT
seran automaticamente actualizadas segun los siguientes criterios: las notas correspondientes a
componentes que han sido borrados en los modelos son eliminadas, todas las otras son actualizadas en
su contenido y movidas de posicion en el caso de que el componente en el modelo 3D se haya
desplazado.

IMPORTANTE: |la Actualizacién Automatica de Notas asume que entre revisiones distintas, el nombre de

los archivos graficos de cada modelo 3D no cambie. Si un modelo es renombrado, o parte de los
componentes son movidos de un modelo a otro, todas las notas asociadas seran eliminadas.
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410 ISOMETRICOS DE TUBERIA

El sistema EPLANT-Piping genera los isométricos de tuberia mediante un procesamiento automatico, a
partir de las lineas de tuberia contenidas en una maqueta tridimensional. Este proceso se denomina
"Extraccion de Isométrico".

El isométrico se puede obtener completo de Formato, Roétulo, Listado de materiales, Notas. Cada
proceso es configurable por separado. También se puede extraer el isométrico con soélo la
representacion grafica y completarlo sucesivamente, ejecutando el resto de los comandos en forma
interactiva.

4.10.1 EXTRACCION DE ISOMETRICOS

Se selecciona la opcion del menu: [PD_1]/ [Extraccion Isométricos]

EXTRACCION ISOMETRICO | |

(+ Seleccionar uno

. Todos

' Lista Selecoimnar., |

{« SaloLlinea ¢ Linea + Spools " Solo Spoals

v Mambre Archivo Extraccion Interactivo

Ligtado b ateriales

[v Acotado Seteos... |
v  Anotaciones Seteos. .. |

Formata Haja... | Criteriog Dibuga... |

[w Graba Archivo Log

E|ecutar I Cancelar Ayuda... |

La parte superior de la ventana es utilizada para definir las lineas que seran extraidas.

Por defecto esta marcada la primera opcion Seleccionar uno. Al salir con Ejecutar, el comando pide
seleccionar una linea, muestra su nombre y pide aceptacion.

La opcion Sélo desacualizados selecciona automaticamente las lineas cuyos isométricos no hayan
sidos extraidos o que estén desactualizados frente a cambios en la respectiva linea 3D.

La opcion Todos selecciona automaticamente todas las lineas de la maqueta corriente.

La opcion Lista permite seleccionar las lineas a extraer, desde la lista completa de lineas. Tomando esta
opcion después de la segunda o tercera opcién, se puede seguir seleccionando.

La parte intermedia define si, en caso de tener habilitada la generacion de Spools, la extraccion es
limitada a la linea sola, incluye los spools o solo los spools.

La parte inferior de la ventana permite configurar la forma en la cual se efectuara la extraccion.
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La vista activa en el momento de la extraccion debe ser igual a la vista isométrica, ya que el Formato y
parte de la informacién agregada al isométrico son colocados en el UCS View.

Saliendo con Ejecutar, el comando extrae una por vez cada linea seleccionada, generando su
representacién gréafica en un archivo formato .DWG que se graba automéaticamente en el directorio \
cédigo_proyecto\ISOE. Si la opcién Nombre Archivo de Extraccién Interactivo se encuentra marcada,
el comando pregunta por el nombre del archivo de extraccion, proponiendo un nombre por defecto (que
genera usando las reglas definidas en el formato de numeracién de linea y agregando el numero de la
hoja de isométrico) que puede ser aceptado o modificado, de lo contrario utiliza el nombre por defecto v,
si ese mismo nombre ya existe, lo sobreescribe sin aviso.

En caso de extraccion de Spools, cada spool es grabado en un archivo por separado en el directorio \
codigo_proyecto\SPOOLS. ElI nombre del archivo de cada spool esta compuesto por una primera parte
con el mismo nombre utilizado para el isométrico correspondiente, seguido por el codigo del spool.
Puede ser modificado interactivamente como para el nombre del isométrico.

Marcando la opcion Listado Materiales genera automaticamente el Listado de Materiales segun los
seteos que se pueden visualizar y modificar con el botén a la derecha Seteos... Ver capitulo 4.10.4.

Lo mismo vale para Acotado y Anotaciones. Ver respecitvamente los capitulos 4.10.5y 4.10.6.

El botén Formato Hoja despliega la siguiente ventana para definir el Formato del Isométrico Completo o

del Spool:
FORMATO ISOMETRICO x|

ISOMETRICO COMPLETO . | sPooL. |

Ayuda... |

Seleccionando Isométrico Completo, se accede a la ventana especifica:
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FORMATO ISOMETRICO COMPLETO %]

Bloques para Formato

& R [150_HFEAs =]
[~ Formato Hoja: IISD_FSAS j
= Blague = et

[¢ Eloque Morte IISEI NORTH j

Punta inzerzion blogue

% 267 PTAcad< |
v 277

Area de Dibujo
He: 263
T 2583

s
s
|| 4=
HI

Pick < | Muestra < |

]

Aceptar Cancelar | Aunda,.. |

que permite definir el nombre de los bloques utilizados para Rétulo, Formato y Simbolo para Norte.
Los bloques indicados deben tener los siguientes prefijos en el nombre:
ISO_H para Roétulos de Isométricos
ISO_F para Formatos de hoja.
ISO_N para Simbolos para Norte.
Estos bloques deben estar en el directorio de extracciéon de isométricos del proyecto (ISOE) y deben
estar definidos con el origen en el punto izquierdo inferior.
En los bloques de Rétulo de Isométrico, el programa escribe automaticamente en cuatro atributos: el
nuamero de la maqueta, de la linea, el archivo de isométrico y el numero de la hoja.
En los bloques de Roétulo de Spools en lugar de la hoja se escribe el cédigo de spool.
El formato de hoja puede ser insertado como bloque o como archivo de referencia.
La configuracion se puede simplificar utilizando también solo un archivo para Rétulo incluyendo el
formato y deshabilitando la opcién de Formato, utilizada sobre todo con la opcion de Xref.

El Simbolo para Norte debe dibujarse en el plano XY. El comando de extraccion de isométrico lo inserta
en las coordenadas XY del UCS View, pero en el plano XY del WCS y queda orientado hacia el norte del
proyecto. No necesariamente debe ser el eje Y positivo, si en la configuracién del proyecto (opcion:
Modelos 3D: defaults) se indica de otra forma. Si se utiliza esta opcion, el formato de la hoja no debe
contener el mismo simbolo.

Area de Dibujo: define el area respecto la cual el isométrico es centrado. Conviene definirla en forma
interactiva en un archivo de isométrico ya extraido.
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En el caso de Formato de Spools hay una pantalla similar y los bloques para Rétulo y Formato de Spool
deben tener los siguientes prefijos en el nombre:

SPL_H para Rétulos de Isométricos de Spool

SPL_F para Formatos de hoja de Spool.

SPL_N para Simbolos para Norte (aunque en este caso no tenga mucho sentido)
Estos archivos deben encontrase en el directorio de extraccion de Spools de proyecto (SPOOLS).

El botén Criterios de Dibujo despliega la siguiente ventana:

CRITERIOS DE DIBUIO DE ISOME il

Escala: 1.00
Longitud Min. Tramoz Rectoz A0
Longitud kax. Tramoz Rectos
Langitud Tatal b axima 20000

Cambio Factar

Colar Layers Extraccidn: Magenta -

Lineweight Layers E straccidn: Defaul -

Calar Layer Comp. Canectadaos: Fioio

Lineweight Layer Comp. Can; D efault

AMLIHE

Corte de Hoja
{* Mo  Manual  Automatico

Aceptar I Cancelar Ayuda...

Se definen:

Escala: todo el dibujo del isométrico puede venir escalado del factor indicado.

Longitud Minima y Maxima de Tramos Rectos define la distorsién del dibujo, controlando la longitud
asignada a los tramos maximos y minimos de tubo. A diferencia de todos los otros componentes que
utilizan simbolos con tamano fijo, los tramos de tubo son elementos LINE con longitud escalada entre
estos dos valores maximo y minimo, expresados en unidades del archivo. A titulo de ejemplo, valores de
20 y 70 unidades generan isométricos compactos ideales para ser dibujados en una sola hoja. Valores
de 40 y 150 unidades, conjuntamente con el corte automatico de hoja, generan isométricos abiertos
ideales para una generacion totalmente automatica.

Longitud Total Maxima: si la suma de la longitud de todos los tramos de tubo de la linea en extraccion
supera este valor, la longitud maxima de dibujo para tubos es calculada multiplicando la minima por el
paramétro Cambio Factor. De esta forma se obtienen isométricos mas chicos en el caso de lineas
largas, como por ejemplo, para lineas sobre parrales.

Color Layers Extraccion: es el color asignado a los layers asignados al dibujo del isométrico (sus
nombres tienen prefijo ISO, pueden ser varios si hay definicion de spools).

Lineweight Layers Extraccion: es el peso asignado a los Layers de Extraccion.
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Color Layers Comp. Conectados: es el color asignado al layer NO_MTO_ISO asignado a todos los
componentes que se conectan a la linea extraida y que pertenecen a equipos, otras lineas o a la
continuacion de la misma linea en otras hojas.

Lineweight Layers Comp. Conectados: es el peso asignado al Layer de componentes conectados.

Corte de Hoja:

Hay tres opciones: No, en ningun caso se produce un corte de hoja, todo el isométrico se graba en un
solo archivo. Manual: en correspondencia de los lugares donde se ha insertado el componente Corte de
Hoja en la linea en el modelo 3D se genera la separacion en hojas, cada una es grabada en un archivo
distinto. Automatico: si se encuentra marcado el comando cortara automaticamente el isométrico en
hojas distintas al salir del area de dibujo. Cada hoja se genera en un archivo distinto. En el caso de corte
automatico, el dibujo de cada hoja puede salirse ocasionalmente de los margenes de dibujo, dado que el
programa restringe a sélo dos los puntos de corte y trata de completar todos los recorridos, a partir que
se establece un corte.

Si durante la extraccion se encuentra un error de conectividad, es decir la falta de conexién entre dos
componentes contiguos de la linea, la extraccion sigue, pero sélo una de las partes conexas sera
extraida. En este caso, conviene controlar la conectividad con el comando [Conectividad]. Ver el
capitulo 4.7.17 para mayores detalles.

Si la linea tiene asignados spools, el isométrico se genera en distintos layers, para facilitar su eventual
manipulacion. Los nombres asignados a los layers son:

ISO componentes que no tienen spool asignado

ISO_[cdodigo_spool] componentes con spool = codigo_spool

NO_MTO_ISO componentes conectados de otras lineas o bocas de equipo
NO_MTO_ISOE componentes existentes de la linea en extraccion (no se computan)

Se puede generar un archivo de log donde quedan registrados todos los mensajes enviados a la linea de
comando. Es especialmente util en el caso que que se extraigan varios isométricos a la vez.

107



EPLANT-Piping
Sistema de Tuberias 3D
MANUAL DEL USUARIO

410.2 GENERACION DE SIMBOLOS PARA ISOMETRIA

La representacion isométrica es generada utilizando los bloques de simbologia presentes en el directorio
especificado en el setup del proyecto para la simbologia isométrica (por defecto es el \PDISO\ISO).
Cada componente de tuberia tiene asociado un simbolo para isométria, distinto para cada cédigo de
extremo. El usuario tiene la posibilidad de modificar estos simbolos, utilizar distintas librerias ubicadas en
distintos directorios, si los proyectos asi lo requieren.

El nombre de cada bloque esta compuesto por el cédigo del componente (tres caracteres) mas el codigo
de simbolo de isometria asociado al extremo 1 (hasta cuatro caracteres, por lo general dos), por elemplo
GATRF es en nombre del bloque de una valvula exclusa con extremos bridados RF. La Unica excepcion
son los simbolos de operadores de valvula que no tienen incorporado el cédigo de extremo en el nombre
del simbolo.

El uso de un cdédigo asociado al cddigo de extremo permite definir una minima cantidad de simbolos
distintos, ya que distintos cddigos de extremo (por ejemplo RF, FF, RJ) comparten la misma simbologia.

Si durante la extraccion de un isométrico el sistema no puede encontrar el bloque requerido, un mensaje
de error avisa el problema, con el nombre del bloque faltante, pero la generacién del isométrico continua,
utilizando, en lugar del bloque faltante, el bloque sustituto con nombre DUM_ISO. Este bloque tiene una
representacion de un cuadrado y cuatro puntos de conexién, ubicados en los puntos medios de sus
lados. Obviamente, en general, el isométrico no podra ser aceptado en estas condiciones, si bién el
listado de materiales resultara correcto. Lo mas oportuno en estos casos es definir los simbolos faltantes,
con el comando del sistema, y repetir la extraccién. Si el bloque es encontrado, pero no fué generado por
el comando del sistema, un mensaje avisa del problema y el bloque no es utilizado.

Cada nuevo simbolo debe ser generado como un bloque especial utilizando el comando del menu:
[PD_ISQO] / [Definicion Bloques]

Antes de invocarlo hay que setear las UCS a las WCS. El comando pide seleccionar el codigo del
componente, y el codigo asociado al cédigo del extremo 1. El cddigo del extremo 2 sélo hay que
seleccionarlo si es distinto que el 1. Pide identificar el centro del bloque y cada uno de los punto de
conexion. Finalmente pide seleccionar los elementos graficos que constituiran el bloque utilizando una
ventana de seleccion. Para asignar los puntos de centro y cada uno de los de conexion hay que respetar
las posiciones relativas que estos puntos tienen en la definicion del componente tridimensional asociado.
En la figura siguiente se muestran los casos mas comunes.

90EBW TEEBW CREBW
2 2
1
T_@ &3 1 D 2
e -
BASE BASE
GATBW GATRF GLORF
4 Nz 1 2 1 2
/ /
BASE BASE
WNFRF Nnozrr  8FBRF
1 2 1 112
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e /-
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IMPORTANTE: para la generacion de simbolos de isometrias utilizar un archivo grafico vacio o por lo
menos sin sélidos generados con AutoCAD®, de lo contrario el comando puede fallar sin aviso y generar
un simbolo con un formato incorrecto que sera rechazado en el momento de su uso en la generacién de
un isométrico.

En el caso de que el campo FACE en la tabla COD.DBF sea igual a 1, el comando solicitara seleccionar
también los puntos opuestos a cada punto de conexion, o sea los puntos que definen el eje entrante al
punto de conexién.

Los tubos rectos y curvos no necesitan tener definido un simbolo de isometria, porqué utilizan un
elemento LINE o ELLIPSE generado automaticamente, con propiedades atachadas al mismo.

El caso de las Reducciones Excéntricas es un poco especial porqué el plano que contiene el centro y los
dos puntos de conexion del componente 3D esta orientado en el plano ZX de la terna local del
componente, por esta razoén, el plano en el cual se genera el simbolo para las reducciones excéntricas
debe tener la misma orientacién respecto a la terna activa en el momento de la generacién del simbolo
para isometria. Ver al respecto como estan definidos los simbolos EREBW.DWG y ERERF.DWG

Los simbolos de isometria entregados con el sistema estan definidos segin un médulo de 5 o 10
unidades. Los puntos de conexién para extremos bridados se definen sobre la cara de las bridas y
automaticamente son desplazados de 0.5 unidades durante la generacion del isométrico. De esta forma,
dos componentes bridados conectados entre si son dibujados separados de 1 unidad. Para mantener
consistencia en la simbologia, es conveniente que se respeten estas reglas o se modifiquen todos los
componentes segun reglas coerentes. Los simbolos de isometria son insertados en el archivo con escala
1, salvo que se especifique otro valor con el boton de Criterios de Dibujo.

Si en componente 3D contiene algun atributo, el mismo atributo se debe agregar (con el mismo Tag) en
el simbolo de isometria correspondiente: de esta forma, durante la extraccion el contenido del atributo
sera copiado al simbolo de isometria.

Los componentes que tienen el valor 1 en la columna ISO_PDL en la tabla COD.DBF de definiciéon de
componentes requieren en cambio la definicion del simbolo de isometria en forma dinamica utilizando un
archivo en formato PDL. Ver Manual Técnico para detalles.

El comando del menu:
[PD_ISQO]/ [Test Bloques]

puede ser usado para verificar la correcta definicion de un bloque ISO. Puede ser invocado en un archivo
de maqueta o de isométrico. El comando pide seleccionar un bloque de simbologia previamente
insertado con escala 1 en el WCS, muestra los puntos de conexidon con sus nombres. El punto de
insercion del bloque es el centro del simbolo. Avisa si el bloque no esta definido por el sistema EPLANT-
Piping o de cualquier otro inconveniente que impide su utilizacion.
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4.10.3 MODIFICACIONES DE UN ISOMETRICO

Los archivos de isometria son archivos 3D. Las lineas estan representadas con la misma orientaciéon que
en la maqueta 3D que los origina, pero utilizando simbolos adimensionales y con deformacion de escala
para su mejor legibilidad.

Cada simbolo de componente isométrico es insertado en el plano correspondiente al componente 3D
relacionado. En algunos casos, puede ser conveniente rotar el simbolo, alrededor del eje de la tuberia,
para mejorar su aspecto grafico. Se utilizan, para este fin, los dos comandos del menu [PD_ISO]: [Rota
Componente/Dimens. 90] y [Rota Componente/Dimens. Angulo]. El primero rota el componente de
90 grados, el segundo de un angulo que se puede especificar.

El isométrico puede ser deformado con el comando STRECHT de AutoCAD®, para mejorar su aspecto
grafico. Las dimensiones verdaderas no se modifican. Todos los componentes de tuberia son bloques,
salvo los tramos de tubo que son elementos LINE, los Unicos que se pueden deformar con STRECHT. Si
estas modificaciones de la forma son necesarias, conviene hacerlas después de eliminar toda la
informacion de cotas, notas y MTO invocando los respectivos comandos y aceptando el borrado de los
elementos existentes encontrados.

Si la linea de tuberia contiene uno o mas anillos cerrados, estos en la representacion isométrica
resultaran por lo general abiertos. Para cerrar los anillos se puede utilizar el comando:

[PD_ISO]: [Cierra Anillo].

En este caso conviene realizar una desconexion en el modelo 3D para provocar la apertura del anillo en
un lugar comodo en el isométrico.

El comando [PD_ISO]: [Mueve Tags/Notas] permite mover carteles de tags de MTO y Notas arrastrando
también la linea de referencia si presente.

El comando [PD_ISO]: [Alinea Tags] permite alinear carteles.

Si el isométrico es grande y complicado, puede convenir subdividirlo en hojas. Para esto, se lo separa en
partes distintas con el comando MOVE y cada parte puede tener su formato y su listado de materiales
correspondiente, o en alternativa, el listado de todo el isométrico en una hoja. También es posible
extraerlo directamente en hojas distintas.

El isométrico puede escalarse, pero respetando el siguiente procedimiento: se setea el UCS como WCS,
se elege como punto base el punto 0,0,0. El factor de escala puede ser arbitrario. Si no se respetan estas
condiciones se pierde la informacion dimensional real de los componentes.

La ubicacion de soportes u otros simbolos puede agregarse directamente en el dibujo del isométrico. En
este caso se utiliza el comando del menu [PD_ISQ] / [Soportes] / [Inserta Soporte]. Este comando
permite definir automaticamente el UCS en el plano vertical pasante por el eje de la tuberia y insertar un
simbolo, que se selecciona desde un menu iconico.

Los soportes también pueden definirse en la maqueta 3D. En este caso, al extraer el isométrico,
apareceran automaticamente.
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4104 LISTADO DE MATERIALES

El listado de materiales de isométricos de tuberia se genera en forma automatica durante la extraccion
del isométrico o directamente en el archivo de extraccion. Esta constituido por un bloque de encabezado
y lineas de texto, una cada material. El usuario puede facilmente modificar el formato y contenido del
listado en forma interactiva. La generacion desde el archivo de isometria se activa invocando la opcion
del menu: [PD_ISO] / [MTO]

Aparece en pantalla la siguiente ventana de didlogo:

LISTADO DE MATERIALES: ISOMETRICO
" Seleccion Yentana ¢ Todo el Archivo
FORMATO.. |  SETEOSGEMERaLES. | SETEDS TExTos. |

Cancelar | Apuda...

Por defecto se encuentra seleccionada la opcion Todo el Archivo. En este caso, el comando lista
automaticamente los materiales de todos los componentes que se encuentran en el archivo y en los
layers ISO*. Asi que, si por cualquier razén, es necesario dibujar pero no computar algin componente,
basta ponerlo en un layer que no sea ISO. Marcando la opcion Seleccionar Ventana, al salir de esta
ventana de dialogo con Ejecutar, el comando pide seleccionar los puntos de una ventana rectangular:
solamente los componentes internos a esta ventana son computados. Esta ultima opcién se utiliza por
ejemplo, cuando el isométrico esta compuesto por distintas hojas, todas en el mismo archivo y cada una
con el listado de materiales correspondiente. El boton Ejecutar genera el listado.

Apretando el boton Formato se accede a la ventana de definicién del formato del listado.

111



EPLANT-Piping
Sistema de Tuberias 3D
MANUAL DEL USUARIO

DEFINICION DE FORMATO: ISOMETRICO x| |

CAMPOS DISPOMIBELES CAMPOS LUSADOS

Sene Sequndo Diam, . . . =

Schedule Seq. Diadm.— | [Descripe. Genérica

Extrema 1 Diametro Principal

Extrema 2 1 |Diadmetro Secundario

Cadigo Ordenamiente Dezcripe. Extremo 1

Cadigo baterial Descripc. Extremo 2 —

Claze Tuberia Serie

Clase Aizlacidn Schedule

Cadigo Inkerno * | [Descripe. Material -
3 < Sk | Baja |

* Linea 1 " Linea 2

Frimera posicidn:
Ancho del campao:
Prefija: |:| Sufijo: |:|
[ Grupo. Ancho mas: I:l

Caracter zep. campo anterar: |:|

¥ Blogue Encabezada I MTO_HEAZ j

Aceptar I Cancelar | Apuda,.. |

El materal esta identificado por campos. En la lista a la derecha (CAMPOS USADOS) se muestran los
campo que estan incluidos en el listado: la posicién de los campos de arriba hacia abajo se relaciona con
la posicién de izquierda a derecha de los mismos campos en el listado.

A cada objeto en el listado pueden corresponder hasta dos lineas de texto en el listado. Cada campo
puede estar asociado a la Linea 1 o Linea 2. Primero deben estar los campos asociados a la Linea 1y
después los de la Linea 2. Si la segunda linea no tiene informacién no es colocada.

Seleccionando un campo en la ventana derecha son mostrados los valores de Primera posicion y
Ancho del campo, respectivamente el primer caracter del campo y la cantidad maxima de caracteres
desde el primero que aparecen en los listados. También se lo puede cambiar de posicién en la lista
uilizando los botones Sube y Baja o eliminar de la lista enviandolo en la lista de CAMPOS
DISPONIBLES. Esta lista contiene los campos que el comando computa en cualquier caso, pero que no
aparecen en el listado.

Los campos Prefijo y Sufijo permiten antemponer o agregar al final del valor de un campo un grupo de
carateres fijo. Generalmente se utilizan para los simbolos SCH, # etc. en el caso de agrupar campos.
Marcando la opcién Grupo, el campo que tiene marcada esta opcion y todos los sucesivos que también
la tengan son agrupados en un nuevo campo eliminando los espacios en blanco entre cada campo. Solo
el primer campo de un grupo permite ingresar el ancho total (Ancho maximo) utilizado por este campo
de grupo.

En este caso los valores de los distintos campos pueden ser separados entre si utlizando el caracter de
separacion especificado en el parametro: Caracter sep. campo anterior.
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Modificando el formato del listado cambiara, en general, también el tamafio y contenido del bloque
utilizado como encabezado. Estos bloques pueden ser generados con los comandos BLOCK y WBLOCK
de AutoCAD® y deben encontrarse en el directorio identificado con la variable del environment ISO. Sus
nombres deben empezar con las letras MTO _.

Al salir de la ventana de formato con el boton Aceptar, volvera el menu anterior y el nuevo formato es
grabado en el archivo de Setup del proyecto. Cada proyecto puede tener una definicién distinta de
formato.

Seleccionando el botén Seteos Generales... en la ventana principal se accede a la modificacion de
parametros generales que afectan al listado.

SETEOS GEMERALES LISTA MATERIALES: ISOMETRICO @
TRAMOS DE TUBERIA Origen Listado
@ Totales Spools
MATERIALES DE TIPICOS s
@ Totales (0 Por Tipico
[ Incluve Soldaduras en MTO LE
[T Peso Total

Zr .Z Incluir Tag en indice de MTO

Angulo Corte Codos en indice de MTO

7 Tag automatico [¥] Optimiza Posicidn
Texto Blogue @) Blogue con Linea
@ Linea Radial ) Linea Cuadrante || Agrupa Implicitos

Posicion TAG Componentes [ oy 8.00

il Coloca TAG Espamagos/Jurtas
Posicion TAG Espamagos/Juntas D Dy -25.00

Archivo Bdemao:

| Aceptar | | Cancelar ] I Ayuda.. I

La opcion Totales para TRAMOS DE TUBERIA genera el cémputo de todos los tramos de tuberia,
mientras la opcion Spool, deja separado cada tramo de tubo con su longitud y nimero de identificacion.
La opcion Totales para MATERIALES DE TIPICOS genera las cantidades totales de los materiales
asociados a tipicos simbdlicos, mientra que la opcion Por Tipico deja, para cada material de tipico, la
cantidad original asociada a la definicién del tipico.

Marcando la opcidén Peso Total, el valor del peso total de la hoja de isométrico es escrito en el atributi
WEIGHT en el rétulo del isométrico.

Marcando la opcién Incluir Tag en indice de MTO, en la generacién del computo se discrimina también
por el valor del tag de cada componente. Hay que marcar esta opcion si el Tag es incluido en los campos
a listar.
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Marcando la opcién Angulo Corte Codos en indice MTO, en la generacion del computo se discriminan
los codos también por el angulo de corte, si presente. Con esta opcién marcada, hay que incluir en
Angulo Corte Codos en los campos a listar.

Origen Listado identifica el punto de inicio del listado en el Isométrico Completo. Puede definirse en
forma interactiva.

Si la opcion Archivo Externo esta marcada, el listado de materiales se genera también en el archivo de
texto indicado, con el mismo formato y contenido que en el grafico.

Los materiales estan ordenados en los listados con una clave compuesta por el céodigo ORD de
ordenamiento primario (1 para tubos, 2 accesorios, etc.), por orden alfabético de descripcion genérica y
por diametro primario creciente. A cada material es asignado un nimero de item correlativo, denominado
TAG.

Seleccionando el botén Spool en la caja de didlogo del MTO de isométricos, el computo se realiza
separando los componentes también por cédigo de spool. El listado queda ordenado también por spool:
primero los de montaje en campo (spool vacio), después los distintos spools. En este caso, conviene que
el formato del listado incorpore el campo Spool, por ejemplo como primer campo.

Marcando la opcién Tag Automatico el comando genera automaticamente los numeros de item de cada
material y los inserta desplazados, respecto al centro de cada componente, por las cantidades DX y DY.
Si la opcién Coloca TAG Esparragos/Juntas estda marcada, automaticamente se colocan los tags
también para los componentes que los generan, utilizando los desplazamientos DX y DY
correspondientes.

Los TAGs pueden ser simplemente un Texto, un Bloque o un Bloque con una linea de referencia que
une el bloque al componente.

La opciéon Optimiza Posicién marcada coloca los simbolos de tag en lugares vacios del dibujo alrededor
de cada simbolo de componente.

La opcion Agrupa Implicitos marcada junta los tags de Juntas y Esparragos junto al tag del componente
que los genera.

Se puede seleccionar si colocar los tags como texto o en un bloque unido con una linea al componente
correspondiente. El comando TAG permite colocar interactivamente los tags en el isométrico.
Los tags pueden ser movidos convenientemente utilizando el comando Mueve Tags/Notas.

En el listado se generan automaticamente también los elementos implicitos asociados a uniones
bridadas, es decir, elementos que no tienen una representacion grafica en el archivo, pero que pueden
ser deducidos por el contexto. Ellos son: junta y bulones o esparragos.

Las caracteristicas de juntas y bulones son recuperadas automaticamente desde las especificaciones de
tuberias y desde las tablas de bulones correspondientes a las normas dimensionales empleadas.

En el caso de componentes entre bridas, que siempre llevan bulones pasantes, se genera solamente un
juego de bulones por componente, con el largo igual al requerido por las bridas incrementado del
espesor del componente. Este valor se redondea a los 5 mm superiores. Este tratamiento especial es
reservado a los componentes que tienen cargado el cédigo "2" en el campo IMP del archivo \PD\STD\
COD.DBF. Los siguientes componentes tienen este tratamiento especial: F8F (figura 8), SIB (placa
ciega), SPB (anillo espaciador), DRR (anillo drenaje), CST (filtro cénico), todas las valvulas wafer.

Por ultimo, seleccionando el botén Seteos Téxtos... en la ventana principal se accede a la modificacion
de parametros de texto que afectan al listado.

410.5 ACOTADO AUTOMATICO Y SEMIAUTOMATICO
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El isométrico puede ser acotado automaticamente durante la extraccion o directamente en el archivo del
isométrico usando el comando: [PD_ISO]/ [Dimensionamiento Automatico]. Aparece en este caso:
ACOTACION AUTOMATICA

i Selec. Yentana % Todo el Achivo i Dos Puntos

CRITERIOS... | SETEOS.. |

Cancelar | Ayuda.. |

Marcando la opcién Seleccionar Elementos, al salir de la ventana con el botén Ejecutar, el comando
pide seleccionar una ventana: sélo los componentes internos a esta ventana son procesados. Marcando
la otra opcion Todo el Archivo, son procesados automaticamente todos los componentes. La opcién
Dos Puntos permite seleccionar dos puntos y acotarlos. En este caso la Distancia entre la linea de
tuberia y la Linea de Cota puede ser modificada interactivamente. En la opcién de Dos Puntos, el
segundo punto puede ser otro componente o un simbolo de Referencia a Eje Vertical, generado con el
Dimensionamiento Automatico y que se haya desplazado manualmente para mejorar su visibilidad.

El botén Criterios permite modificar los Criterios de Acotacion:

CRITERIOS DE ACOTACION
Companente Bridado No Bridado Punto N.

Tuba I [Esemo =] T [Ewremo -] T Jceno  ~]
Tubo Curvo I Jewemo =] T JEweme =] T Jcemo ]
Codo [T L [ | T
Derivacién M [Cenio =] M fcenie =] T [Ceiie =]
Reduceidn M fceno =] M fceno =] T [Ceie =]
Cupla I [Eseme =] T [Ewremo ~] T Jeeo x|
Derivacion Olet I Jewemo =] T JEwemo =] T Jeemo ]
decesorioGengica | [eaee | T [Eaee ] FoJor o]
Biida I [Esemo =] T [Ewremo -] T Jceno  ~]
Wahla WV Ewemo | T [Eene =] T [fene =]
Filtra M [Eseme =] M1 fceno =] T [Coe =]
Placa I [Ewemo =] T [Eseme =] T Jeeno =]
Bss Equloe ™ [Eemo =] T [Esremo <] T Jeento  ~]
Soporte I Etremo [3] L Estrema 2] L Centie
[T Dimensiones Totales ¥ Soldadura de Campo

M Simbolo Cambio Clase M Simbolo Aislacién

[ aceptar | Cancelar | yuda. |

Los componentes son agrupados utilizando su respectiva clase de pertenecia. Para cada
clase se pueden marcar tres condiciones:
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Extremos bridados: se acotan al punto seleccionado en el menu al lado, puede ser Extremo (cara de la
brida) o Centro del componente.

Extremos no bridados: se acotan al punto seleccionado en el menu al lado, puede ser Extremo
(terminacién de la cara) o Centro del componente. En el caso de extremo Socket Weld y Roscado la
terminacién de la cara es en realidad el punto de penetraciéon de la unién, que coincide con el punto de
conexion.

Un punto determinado: puede ser el Centro del componente o un Punto de Conexion determinado,
identificado por su nombre.

El comando acota todos los tramos que tienen alineados en linea recta (orientada en el espacio en
cualquier forma) por lo menos dos componentes. Si el componente inicial y final de cada tramo no
deberia ser acotado, segun las indicaciones en la pantalla de dialogo, lo acota igual al centro. Si el
componente inicial o final es un tramo de tubo, acota siempre también el extremo mas alejado.

Para la ubicacion en el espacio de cada tramo de cota, el comando utiliza reglas de dibujo similares a las
utilizadas empiricamente cuando se acota manualmente, para evitar, en lo posible, encimar las cotas de
distintos tramos.

Los tramos que superan la tolerancia de acotado para tuberia inclinada (se puede setear en el setup del
proyecto en Opciones Generales) son acotados también en sus proyecciones respecto los ejes de
referencia.

Si la opcion Dimensiones Totales se encuentra marcada, en los tramos rectos en los cuales se genera
mas de una cota parcial, se genera también la cota total entre los extremos mas alejados.

Este comando coloca también simbologia adicional, detallada a continuacion.
Si la opcion Soldadura de Campo se encuentra marcada, se dan los siguientes dos casos:

- si se estd ejecutando el comado de acotado en un archivo de isométrico completo (directorio \
codigo_proyecto\ISOE) los eventuales ajustes de longitud en los extremos de tubo son indicados con
la insercion automatica del simbolo \PDAISOMISO\WLD_F2.DWG. Si se encuentra definida la opcién
de spools en el setup del proyecto y estos estan definidos para la linea en cuestion, las soldaduras de
campo son marcadas automaticamente utilizando el simbolo \PDISO\ISO\WWLD_F1.DWG. Estos
bloques pueden ser modificados, pero no pueden ser renombrados.

- si se esta ejecutando el comado de acotado en un archivo de spool (directorio \cédigo_ proyecto\
SPOOLS) los eventuales ajustes de longitud en los extremos de tubo son indicados con la insercion
automatica del simbolo \PDAISONISO\WWLD_F3.DWG. El valor del ajuste es cargado en el atributo
ANNO de este bloque. El bloque puede ser modificado, pero no puede ser renombrado y debe tener
el mismo atributo.

Si la opcién Simbolo Cambio Clase se encuentra marcada, en el caso que haya un cambio de clase de
especificacion de tuberia se coloca automaticamente un simbolo con indicadas las dos clases.

Si la opcion Simbolo Aislacion se encuentra marcada, alrededor de cada simbolo de componente
aislado se dibujan dos lineas de trazo.

Apretando el boton Seteos....en la ventana principal se pueden modificar algunas de las caracteristicas
generales:
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x
Lapz [DIM_I50 |
Color Layer: IAmariIlD j
Lineweight I Drefault j
Blogue para Flecha: ||5|:|_-"1"-HH j

Seteos Texto
E stila: MOMOTRT =]
Albura:
Ancho:
Interlinea:
Distancia Linea de Cota: 15.00
Aceptar I Cancelar | Apuda... |

Cada cota es un bloque, que puede ser rotado, alrededor del eje de la tuberia, usando los mismos
comandos para rotar componentes [Rota Componente/Dimens. 90] y [Rota Componente/Dimens.
Angulo].

Para casos especiales, se puede utilizar un comando de acotacién semiautomatico que permite generar
la cota en la posicién deseada. Se invoca de la siguiente manera:

[PD_ISO] / [Dimensionamiento Manual]

El comando pide identificar un componente. Puede ser un elemento grafico cualquiera: es utilizado para
definir una direccién de referencia para dibujar la cota. El comando pide:

Direccién de acotacion (D X 'Y Z) <D>:
Si la dimensién es entre dos 0 mas puntos alineados segun uno de los ejes de referencia WCS, al pedido
de la direccién de acotaciéon puede contestarse con D (Distancia), en cambio, si es requerida la
proyeccién segun uno de los ejes WCS, hay que contestar con la direccion correspondiente (XY 0 Z). La
direccion D se utiliza también para acotar la distancia entre dos puntos orientados en forma arbitraria en
el espacio.
Aparece a continuacion la pregunta:

Rotacion UCS alrededor del eje Z <0>:

Hay que verificar que el eje X del UCS local esté orientado en la direccién de la linea de cota. Si éste no
es el caso, rotar de 90 grados, tipeando este valor. Aparece después la siguiente pregunta:

Direccién testigos ? (V -V H -H) <-V>:

117



EPLANT-Piping
Sistema de Tuberias 3D
MANUAL DEL USUARIO

Estos codigos se refieren a la posicién y orientacion de los testigos, usados como referencia en las cotas.
Al contestar esta pregunta, el UCS se dispone con la orientacién definitiva. Las cotas se generan en el
plano X Y de este UCS. En la figura a continuacién se muestran las orientaciones correspondientes a
dichos cédigos.

1‘95

V

Aparece después la pregunta:
Distancia linea de cota ? <15>:

Es la distancia entre la linea de eje de los componentes que se acotan y la linea de cota, expresada en
unidades del archivo. Por defecto es 15 unidades del archivo, puede ser modificada en la opcién de
Seteos, asi cdmo los mismos parametros seteables para el dimensionamineto automatico.

A partir de ahora, el comando pide identificar los puntos que se acotan: se identifica el componente y el
comando pregunta si se acota al centro o al extremo mas cercano al punto usado para identificarlo. Se
puede seguir identificando puntos y el comando sigue generando las cotas correspondientes. El
comando se interrumpe con un Enter o con Ctrl+C.

No es posible utilizar los comandos de acotacién de AutoCAD®, porque los isométricos estan dibujados
con una escala distorsionada. Las verdaderas dimensiones son recuperadas unicamente utilizando los
comandos de acotacién recién nombrados.

Si en el isométrico se agregan simbolos a mano (por ejemplo soportes), y éstos deben ser acotados, se
utiliza el comando del menu [PD_ISO] / [Soportes] / [Dimensionamiento Soportes], que es similar al
comando manual para dimensionar simbolos, pero permite ingresar el valor de la cota.

Es posible completar el isométrico colocando notas en forma semiautomatica: el usuario selecciona la
opcién que necesita e indica el punto donde se colocara la nota. El texto es recuperado
automaticamente. Las opciones disponibles son: nombre de linea, nombre de nozzle y equipo relativo,
elevaciéon CL (Center Line), elevaciéon TOP (punto superior de la tuberia), elevacién BOP (punto inferior
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de la tuberia), elevacién FF (cara de brida), elevacién Work Point (punto de conexion), coordenadas
absolutas y geograficas. Las opciones se seleccionan desde el menu PD ISO en [Anotaciones].
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410.6 ANOTACIONES

El isométrico de tuberia puede ser completado agregando otra informacién en forma de notas. Los
comandos relativos se invocan en el submenu [Anotaciones] del menu [PD_ISO]. Veamos por separado
las distintas opciones.

[PD ISQO] / [Anotaciones] / [Automaticas/Seteos]

muestra la siguiente ventana:

ANDTACION AUTOMATICA X]
" Selec. Ventana &+ Todo el &rchivo
CRITERIS.. |  FORMaToS. | seTeos.. |

Cancelar | Ayuda... |

La opcién Criterios permite especificar que notas seran colocadas automaticamente. Despliega la
siguiente ventana:

ANOTACION AUTOMATICA: CRITERIOS

IDEMTIFICACION

I Linea Extraida

IV Continuacion de Linea

- Mamero Hoja Continuacidn

r Boca de Equipa

r Equipo

v Spools

v Mumneracion Uniones
COORDENADAS

i+ Abzolutaz " Geograficas

I Continuacion de Linea

v Boca de Equipo

ELEWACION CENTER LIME

Continuacion de Linea

[w|
- Cambio Elevacion en Codos
I Boca de Equipo

Aceptar I Cancelar I Ayuda... |

La opcion de Formato permite configurar el formato utilizado por cada nota.

[PD ISQO] / [Anotaciones] / [ISO_UCS]
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Orienta las UCS para colocar un texto alineado con un tramo de tuberia. El eje X se orienta como el eje
de la tuberia y el eje Y es vertical. Generalmente las notas se colocan con una orientacion de este tipo.

El resto de las opciones funcionan todas de la misma forma: piden seleccionar un componente y un
punto donde colocar el texto de referencia. Trazan una linea conectando el texto de referencia con el
componente. El texto se genera con el STYLE y altura activos. Permiten colocar notas con la siguiente
informacion:

Numero de linea

Continuacion de Linea

Numero Hoja de Continuacién (en caso de corte de hojas de la misma linea: solo nota automatica)
Nombre Boca

Nombre Equipo

Numero Spool

Elevacion CL (linea de eje de la tuberia)

Elevacion BOP (extremo inferior de la tuberia)

Elevacion TOP (extremo superiror de la tuberia)

Elevacion FF (cara de la brida, ésto vale sélo para bridas, en los otros componente, este comando
devuelve la elevacion del centro del componente).

Elevacion Work Point (punto de conexion)

Cambio Elevacion en Codos (solo nota automatica)

Coordenadas absolutas del extremo del componente seleccionado. Asume que la direccién del norte
es la direccion positiva del eje X del sistema WCS.

Coordenadas geograficas del extremo del componente seleccionado.

Numeracién Uniones

Aislacién: inserta un bloque como simbolo de aislacion.

Tag: inserta

Datos Componentes: permite colocar un texto con datos del componente seleccionado. Se puede
configurar que datos son colocados.

Parametros Componente: permite colocar un texto con los valores de parametros dimensionales.

Las funciones de anotacion estan definidas como un comando. Dando un Enter o tocando la barra
espaciadora el comando se invoca nuevamente.

Seleccionando la opcién de Numeracién de Uniones, aparece el siguiente cuadro de dialogo:
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ANDTACION CODIGO UNIONES Ed

Seleccionar Cadigo para anaotar
Todos

o)

Solo Soldaduras en Campo
Solo Soldaduras en Taller
Solo Uniohes Bridadas
Solo Uniohes Roscadas

Solo Uniohes Shw

0 e e e e B

Solo Uniones Extras

Pozicidn Blogue Mota

Delta & Delta -

Ejecutar I Cancelar | Apuda... |

La nota consiste en la insercion de un bloque cuyo nombre es asignado en el setup del médulo de base
de datos y encontrarse en el directorio de simbologia de isométricos. Debe tener un atributo con Tag
ANNO, para la escritura del cédigo de unién. Por defecto es el bloque JOINT.DWG. Cada bloque es
insertado en el punto de conexion asociado, desplazado por los valores indicados en el cuadro de
didlogo y es unido al punto de conexén con una linea. Los blogues son colocados en el UCS corriente.
Este comando permite la seleccion del tipo de unidén para anotar, mientras que el comando general de
notas genera unicamente las uniones de Campo.

410.7 SOPORTES

Para colocar soportes de tuberia directamente en un isométrico, si no fueron colocados en la maqueta
3D que es la forma mas conveniente de operar, se puede utilizar el comando: [PD ISO] / [Soportes] /
[Soportes]

Permite colocar bloques utilizados como simbolos de soportes. Utiliza el menu iconico ISO_SYM. Los
bloques de soporte son bloques generados con los comandos BLOCK y WBLOCK de AutoCAD® y
pueden ser redefinidos. La Unica regla que hay que respetar es que estén en el directorio de simbologia
del sistema.

Antes de la colocacion de cada soporte hay que orientar el plano XY del UCS en el plano de dibujo del
simbolo del soporte, por ejemplo utilizando el comando [ISO_UCS] del menu de [Anotaciones].

Para acotar la posicién de los simbolos de soporte insertados directamente en el isométrico, se utiliza el
siguiente comando: [PD 1SO] / [Soportes] / [Dimensionamiento soportes]

Es un comando de acotacién totalmente manual. Tiene exactamente el mismo funcionamiento que el

comando semiautomatico para acotar componentes de tuberia, pero el valor de la cota es ingresado por
el usuario.
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4.11 CONEXION CON BASE DE DATOS

La identificacion de cada linea y componente de tuberia esta contenida en forma completa en los
archivos de maqueta. El procesamiento de esta informacion en el Médulo de Base de datos es realizada
utilizando un archivo intermedio de transferencia que se genera con el comando:

[PD_1]/[Computo Modelo 3D]

Este comando extrae los datos desde la maqueta 3D y los escribe en un archivo neutro de texto, en el
directorio \cédigo_proyecto\DBF, con el mismo nombre que el archivo grafico fuente y extensién PD1.
Este archivo es buscado y cargado automaticamente por el médulo de bases de datos, para la gestién de
los materiales del proyecto, cada vez que se abre el proyecto desde el Médulo de Base de Datos. El
proceso es totalmente automatico y para cada archivo grafico de maquetas del proyecto es identificado el
estado de cémputo.

El proceso de extraccién de datos es extremadamente rapido aun para archivos muy grandes y puede
realizarse las veces que sea necesario. Es informada una simple estadistica sobre el archivo: cantidad
de componentes de tuberia, bocas de equipo y lineas encontradas.

Si en el setup del proyecto estd habilitada la Extraccién de la Conectividad de uniones, el reporte se
ejecuta mas lentamente porqué debe realizar un procesamiento especial por cada linea.

No es necesario que a cada modificacidon en una maqueta sea realizada la actualizacion de los
materiales computados en el médulo de base de datos. El estado de computo de cada maquerta debe
ser verificado Unicamente cuando se quieren producir listados de materiales de cualquier tipo, y sobre
todo antes de generar un computo de materiales para requisiciones. Tampoco es necesario que todas
las maquetas sean computadas: pueden existir distintas maquetas de la misma zona de la planta para
estudio de variantes y una séla es la que se computara en su momento. Es responsabilidad del usuario
verificar el estado de computo del proyecto, tarea por otro lado realmente muy sensilla. Ver al respecto el
capitulo 5.4.

Los archivos PD1 de intercambio no deben ser modificados manualmente, su estructura no es
documentada. La modificacion de los materiales debe hacerse uUnicamente en las maquetas con los
comandos correspondientes y luego tomar nuevamente el comando [Computo Modelo 3D].

Al borrar un archivo PD1 y al abrir el correspondiente proyecto con el Médulo de Base de Datos, el
material correspondiente a ese archivo es dado automaticamente de baja. Por lo general, estos archivos
deben ser eliminados Unicamente al renombrar modelos 3D, para evitar duplicaciones en los materiales.
Verificar siempre el Estado de Computo ante cualquier duda.
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412 CONSULTA ARCHIVOS EXTERNOS Y P&ID

Los Modelos 3D, los Planos 2D y los Isométricos se pueden vincular automaticamente con cualquier
archivo externo a las maquetas del proyecto. Los elementos de los modelos que se pueden vincular y el
parametro de vinculacién son los siguientes:

- Equipos: por Nombre de Equipo.

- Lineas de Tuberia: por Niumero de Linea.

- Cualquier componente de tuberia que tenga definido el atributo TAG: por TAG. También son
considerados, como alternativa automatica, los atributos TYPE y NUM, concadenados con un "-" en el
medio y los atributos UNI, NUM y FUN. Los nombres de atributos reconocidos para Tags son
configurables por proyecto.

En funcién de la configuracién del proyecto (en Seteos Maquetas 3D), la vinculacion se realiza en las dos
formas alternativas:

Por Tabla

Una tabla permite asociar a cada elemento de modelos de EPLANT-Piping uno o mas documentos
contenidos en archivos externos. Puede especificarse sélo el nombre del archivo (en este caso sera
buscado en el directorio LINK del proyecto) o la path completa (puede ser cualquiera). La carga de esta
tabla se realiza desde el moédulo de base de datos, seleccionando la opcion Asociacién Archivos
Externos en el menu de Referencias.

Directa

La vinculacion se realiza automaticamente entre el elemento en modelos de EPLANT-Piping y cualquier
archivo en cualquier formato, puesto en el directorio LINK del proyecto, que tenga su nombre igual al
parametro correspondiente al tipo de elemento.

Por ejemplo, el equipo TK-001 queda automaticamente vinculato con los archivos TK-001.JPG, TK-
001.XLS, etc. El formato de los archivos es arbitrario y la cantidad de los mismos por elemento también.
Segun como esté configurado el proyecto, la vinculacion puede ser estricta (el nombre del archivo debe
ser igual al parametro) o el parametro ser interpretado como prefijo de los nombres de los archivos. En
este ultimo caso, en el ejemplo seria vinculado al equipo también el archivo TK-001_1.XLS.

Para visualizar estos archivos se toma el comando que muestra las caracteristicas del elemento
deseado: Nombre Componente, Nombre Linea o Nombre Equipo. Al desplegarse la ventana con los
datos correspondientes, si hay por lo menos un archivo asociado, el boton Datos Externos se encuentra
habilitado. Al presionarlo, si hay un solo archivo externo asociado, éste sera abierto por la aplicacion
correspondiente. Si hay mas de uno, se abrira una ventana que los muestra todos y permite su seleccion.

Si el proyecto utiliza el médulo EPLANT-P&ID para el dibujo de los P&ID, al desplegarse la ventana con
los datos correspondientes a Nombre Componente, Nombre Linea o Nombre Equipo, el botén Datos PID
se encuentra habilitado. Al presionarlo, se despliega una pantalla que muestra las caracteristicas del
Componente, de la Linea o del Equipo, como resultan de la Lista correspondiente del médulo EPLANT-
P&ID.

Para la verificacion de todos los Modelos 3D con los P&IDs del proyecto ver el capitulo 5.10.
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413 OTROS COMANDOS
4131 UTILITARIOS DE LAYERS

Los elementos generados por el sistema EPLANT-Piping se agrupan en tres grandes categorias: lineas
de ruta, componentes de tuberia, equipos. A cada uno corresponde un layer distinto. Si bién la visibilidad
de estos layers puede ser modificada con los usuales comandos de AutoCAD®, es preferible utilizar los
comandos disponibles en el submenu [Layers visibilidad] del menu [PD_UTI] que son mas especificos.
Reconocen automaticamente también los elementos incluidos en archivos xref atachados al archivo
abierto. Los principales comandos son los primeros dos:

[PD_UTI] / [Layers Visibilidad] / [Lineas LR/3D]

Seleccionando este comando aparece en pantalla la siguiente ventana de dialogo:

CONTROL YISIBILIDAD LINEAS
Mirmern Linea Ruta_ 30 ref
1"-H-B00-002-41 OW 0OM
g"-H-B00-007-41 OW 0OM
8"-H-B00-003-A1 OW 0OM
8"-H-600-004-41 OW 0O
Selecc. Todas | Dezelece. Todas |
Linea de Ruta Caompanentes 30
on_| oFF | on | OFF
Cancelar | Ayuda. |

El funcionamiento de esta ventana de dialogo, es similar al comando de AutoCAD® DDLMODES, pero
Unicamente controla la visibilidad de las lineas de tuberia, identificadas por su ndmero. Controla por
separado las lineas de ruta y los componentes de tuberia. El estado de cada uno es indicado en pantalla,
puede ser ON, OFF o ninguna indicacion, en el caso de que el layer correspondiente no exista.

Si la linea esta contenida en un archivo atachado, su nombre es mostrado también.

La modificacion del estado se realiza seleccionando con el mouse las lineas requeridas en la lista e
indicando las acciones con los botones ON OFF, separadamente para lineas de ruta y componentes. Los
layers que el comando pone en OFF son puestos también FREEZE.

Al salir de esta ventana con el botén Aceptar, los cambios son efectuados automaticamente. Al salir con
Cancelar, no se realiza ningun cambio.
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[PD_UTI]/ [Layers visibilidad] / [Equipos]

Seleccionando este comando, se muestra la siguiente pantalla con todos los Equipos definidos y que se

CONTROL ¥ISIBILIDAD DE EQUIPDS x|
Maombre_E quipo Layer_=REF

TE.-0M ON

TE-O02 OM

Seleccionar Todos | Deseleccionar Todos

Seten del Layer
oN | oFF |

Cancelar | Aypuda...

opera como en el caso de las lineas:
[PD_UTI] / [Layers Visibilidad] / [Viewports]

Seleccionando este comando aparece en pantalla la siguiente ventana de dialogo:

CONTROL LAYERS YISTAS 2D |
Lizta de Layers

MODELDS 30: Equipoz
MODELOS 3D: Lineas Tuberias
WISTA: Planta

WISTA: Vista_x

Seleccionar Wiewpart |

Linea de Ruta

on | oFF |

Baemtar I Cancelar |

Apuda...

Este comando es utilizado en las generaciones de Planos 2D para controlar facilmente la visibilidad de
layers en cada Viewport del Espacio de Papel.
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A continuacién se describe el resto de los comandos disponibles para control de layers.

[Apaga Todos] Apaga todos los layers del archivo, inclusive el 0.

[Apaga LR todas] Apaga todos los layers de Lineas de Ruta.

[Apaga 3D todos] Apaga todos los layers de Componentes de Tuberia 3D.

[Apaga STH todos]Apaga todos los layers de Componentes creados con EPLANT-STH.

[Apaga EQ todos] Apaga todos los layers de Equipos.

[Apaga 1 LR] Apaga el layer de la Linea de Ruta de la linea que se selecciona graficamente.
[Apaga 1 3D] Apaga el layer de los Componentes 3D de la linea que se selecciona graficamente.

[Apaga 1 LR+3D] Apaga el layer de la Linea de Ruta y los Componentes 3D de la linea que se
selecciona graficamente.

[Apaga 1 EQ] Apaga el layer del Equipo que se selecciona graficamente.

[Apaga 1 STH] Apaga el layer de la Estructura/Bandeja/Conducto creado con EPLANT-STH que se
selecciona graficamente.

[Prende Todos]  Prende todos los layers del archivo.

[Prende LR todas] Prende todos los layers de Lineas de Ruta.

[Prende 3D todas] Prende todos los layers de Componentes de Tuberia 3D.

[Prende EQ todos] Prende todos los layers de Equipos.

[Prende STH todos] Prende todos los layers deComponentes creados con EPLANT-STH.

[Prende 1 LR] Prende el layer de la Linea de Ruta de la linea que se selecciona graficamente.
[Prende 1 3D] Prende el layer de los Componentes 3D de la linea que se selecciona graficamente.
[Apaga 1 layer]  Apaga el layer correspondiente al elemento seleccionado. Puede ser cualquiera.

[Mueve de layer] Cambia de layer los elementos seleccionados. El layer puede ser cualquiera.
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4.13.2 CONTROL DE INTERFERENCIAS

Las maquetas son archivos con una representacion tridimensional de los componentes de tuberia,
estructuras y equipos. La deteccion de interferencias entre estos elementos puede ser realizada
inspeccionando visualmente el archivo grafico o utilizando un comando especifico invocando la opcion
del menu:

[PD_UTI] / [Interferencia] / [Control Interferencia]

Al invocar este comando aparece en pantalla la siguiente ventana de dialogo:

CONTROL DE INTERFERENCIAS | %]

Iv Indicacidn Gréfica

[ Conzidera Aizlacian

Tolerancia sobre dimensiones: .00

Archivo de Reporte: DAEPLAMTYPDATESTATest IMT

Cancelar | Ayuda... |

Al salir de la ventana de dialogo con Ejecutar, el comando pide seleccionar el grupo de componentes
para verificar que debe ser inferior a 5000. Seleccionando un ndmero mayor de componentes, el
comando sefiala el error y no ejecuta la verificacion. En este caso, hay que repetir la seleccién con
menos componentes, eventualmente tomando el comando mas de una vez, analizando por separado
distintas partes de la maqueta.

Si la opcién Considera Aislaciéon se encuentra seleccionada, el tamafo de los componentes aislados es
incrementado del espesor de aislacion correspondiente, de lo contrario no es tenido en cuenta.

Tolerancia sobre dimensiones representa una dimensién que se puede agregar a cada direccion de
control, para detectar interferencias blandas, por ejemplo espacios para maniobras, etc. Un valor
negativo disminuye unicamente las dimensiones a lo largo de los ejes de conexién, permitiendo utilizar
un criterio menos estricto, util con tuberia inclinada para evitar detecciones espurias.

Si la opciodn Indicacion Grafica esta marcada, cada vez que una interferencia es detectada, el comando
hace un Zoom Window centrado sobre el punto de interferencia encontrado que es identificado con una
cruz dibujada en pantalla, muestra en highlight los dos componentes que interfieren y aparece el
siguiente cuadro de dialogo:

DETECTADA POSIBLE INTERFEREMCIA B4

Zoom Dut | Zoom Ankerior | Zoom Interferencia |

Pan | Zaarm Windaw | Hide | Canzulta |

Continuar Cancelar | Apuda... |
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Presionando el botén Continuar busca la siguiente interferencia. Presionando Cancel el comando es
interrumpido y con cualquier otro botén el comando sigue mostrando la misma interferencia.

En la ventana de dialogo inicial es indicado también el nombre del Archivo de Reporte. Es un archivo
de texto donde se graban todas las interferencias detectadas, indicando, para cada una de ellas, las
coordenadas globales del punto de interferencia (en WCS), los cédigos genéricos, diametros primarios y
cédigo de extremos de los dos componentes que interfieren. Este archivo es generado siempre,
independientemente si la opcién de Indicacion Grafica esta seleccionada o no.

El proceso es extremadamente rapido y puede interrumpirse en cualquier momento con Esc.

El comando avisa si el proceso terminé correctamente o no y si se detectaron interferencias y en qué
namero.

Este comando detecta interferencias entre los siguiente elementos:
Todos los Componentes de tuberia, considerando o né la aislacion segun lo que se haya seleccionado.
Equipos: bocas de equipo y elementos primitivos de equipo.

Estructuras: dibujadas con elementos primitivos de equipos o con EPLANT-STH.

Si al seleccionar los componentes para verificar se seleccionan elementos que no pertenecen a ninguna
de estas categorias, estos son automaticamente descartados.

El comando adopta un criterio conservativo para la determinacion de interferencia: ésto significa que las
interferencias detectadas son POSIBLES. Esto garantiza que si hay una interferencia el comando
seguramente la sefala, pero de todas formas cada interferencia debe ser verificada manualmente en
pantalla.

Para verificar el volumen de interferencia asociado a cada objeto se utiliza el comando:

[PD_UTI] / [Interferencia] / [Volumen Interferencia]

VISUALIZACION YOLUMEN INTERFERENCIA [
Calar: I? vI Talerancia:

[ Conszidera dizlacion

Cancelar Ayuda...

Saliendo con Ejecutar el comando pide seleccionar los objetos para verificar y dibuja en pantalla el
prisma de interferencia relativo a cada uno. Aumentando la tolerancia se pueden visualizar las
direcciones segun las cuales se aplica la tolerancia en el control. Estas direcciones son controladas por
el campo TOL_GAP de la tabla COD.DBF. Para detalles ver el Manual Técnico.

4.13.3 AISLACION 3D
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Este comando permite crear una representacion 3D de la aislacion de tuberias. Cada componente de
tuberia aislado genera un elemento de aislacién con la misma forma que el mismo componente, o una
diferente si es que su definicién paramétrica contiene una definicién especial para aislacion.

Se invoca desde:

[PD_UTI] / [Varios] / [Crea Aislaciéon 3D]

Cada elemento de Aislacion es un bloque puesto en un layer cuyo nombre es INS3D_ seguido por la
clase de aislacion, o XNS3D __ seguido por la clase de aislacion si el componente es existente.

Al invocar este comando si hay elementos en estos layers se borran y se analiza siempre el archivo
completo, no importa se hay componentes en layers apagados.

Los elementos de aislacidon son compatibles con la exportacion a Navisworks y a Sdlidos.

4.13.4 TABLAS DE REFERENCIA

El moédulo grafico de EPLANT-Piping accede automaticamente a informacion de referencia contenida en
archivos formato DBF. Ver el Manual Técnico para mayores detalles. El contenido de algunos de estos
archivos puede consultarse en una ventana de dialogo, desde el médulo grafico, utilizando comandos
agrupados en el submenu [Otros Parametros] del menu [PD_UTI]. Tiene las siguientes opciones:

[Lineas]
Lista de las Lineas de Tuberia definidas en el archivo grafico, con sus caracteristicas asociadas. Para la
consulta de las caracteisticas de lineas contenidas en xref, utilizar el comando Nombre Linea.

[Equipos]
Lista de los Equipos definidos en el archivo grafico, con sus caracteristicas asociadas. Para la consulta
de las caracteisticas de equipos contenidos en xref, utilizar el comando Nombre Equipos.

[Componentes 3D: por Codigo]
Tabla de definicion de Coédigos de Componentes de Tuberia del sistema, ordenada por cédigo.

[Componentes 3D: por Descripcion]
Tabla de definicion de Cédigos de Componentes de Tuberia del sistema, ordenada por descripcion.

[Material: por Cédigo]
Tabla de definicion de Cédigos de Materiales del sistema, ordenada por cédigo.

[Material: por Descripcion]
Tabla de definicién de Cdodigos de Materiales del sistema, ordenada por descripcion.

[Codigos Adicionales]
Tabla de definicion de Cddigos Adicionales del proyecto.

[Clase Tuberia]
Tabla de definicion de la clase de tuberia activa del proyecto, ordenada por cédigo de componente.

[Clase Aislacion]
Tabla de definicion de la clase de aislacién del proyecto.
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[Diametro Tuberia]
Tabla de definicion de diametros de tuberia. Es la tabla \PD\STD\ANSI\PIP.DBF o de la norma
dimensional por defecto del proyecto
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413.5 PLANIFICACION POR ETAPAS Y FECHAS

Desde el médulo de base de datos de EPLANT-Piping es posible definir Etapas de Equipos y Lineas y
asignar fechas de terminacién Previstas y Reales a cada equipo y linea para cada etapa. Ver capitulos
5.6,5.8y5.9.

Desde la aplicacion grafica se pueden realizar andlisis de planificacion, modificando los colores de
equipos y lineas segun los colores asociados a cada etapa etapa y en funcién de las etapas terminadas y
atrasadas en la fecha de analisis. Se utiliza pare este fin el comando:

[PD_UTI] / [Varios] / [Planificacion] que despliega la siguiente ventana:

PLANIFICACION POR FECHA

Drefinir la Fecha de analisis
Afin Mes Dia

2002

Seleccionar Tipo de Analizis a ejecutar

Previstos | Alrazog | Setup |

Etapaz y Colores |

Cancelar Apuda... |

Seleccionando el boton Previstos el comando busca por cada Equipo y cada Linea si hay una etapa con
Fecha Prevista que esté cumplida para la fecha de analisis. Para estos Equipos y Lineas asigna el color
correspondiente a la etapa. Los Equipos y Lineas que no tengan ninguna etapa cumplida son apagados.

Seleccionando el boton Atrasos el comando hace lo mismo que en el caso anterior, pero ademas
controla si hay Equipos y Lineas por los cuales la fecha de andlisis esté comprendida entre la Prevista y
la Real para alguna etapa. En este caso cambia de color utilizando el color para atrasos para esa etapa.

Seleccionando el botdén Setup el comando prende todos los layers de Equipos y Lineas y restablece los
colores definidos en la configuracién del proyecto.
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413.6 BUSQUEDA DE TAGS

Cualquier componente de tuberia que tenga asociado el atributo TAG puede ser ubicado
automaticamente seleccionandolo desde una lista que muestra los tags de todos los componentes
contenidos en el archivo grafico corriente y en los archivo atachados como xref. Se utiliza pare este fin el

comando:
[PD_UTI]/ [Varios] / [Busca Tags]
que despliega la siguiente ventana donde, seleccionando un tag y presionando el boton Ejecutar, el

comando hace un zoom centrado sobre el componente correspondiente, independientemente si el
componente se encuentra en el archivo corriente o en un xref atachado:

BUSQUEDA DE TAGS x|

Seleccionar el TAG y apretar el botdn E jecutar
Tag Href

FI-01 -
Fl-02

Fl-02

Fl-05

FI-06

FI-07

FIC-04

FOI-0o1

Fal-03

Sy-01 (-
Sv-01 i

Ancho ventana: 2000 Pick < |

Cancelar | Ayuda... |

4.13.7 CAMBIO SUPERFICIE-SOLIDO
[PD_UTI] / [Varios] / [Cambio Superficie-Solido]

Modifica la representacion de los soélidos primitivos utilizados en la generacion de componentes de
tuberia y elementos de equipos de la definicién actual a la definida por defecto en el proyecto.

Este comando se puede utilizar con modelos 3D desde la version 5.1. Puede repetirse en un sentido u
otro todas las veces que sea necesario.

El comando también uniforma modelos que tengan una mezcla de primitivos de superficie y solidos, por
ejemplo generados por inclusién de modelos provenientes de proyectos con distinta configuracion.

El comando funciona independientemente de la simbologia asignada en la configuracion del proyecto.

IMPORTANTE: al pasar de Superficie a Solidos el tamafio del archivo no cambia, pero se degrada
notablemente la velocidad de regeneracion de la pantalla. Por lo cual si el modelo es grande, la opcion
de convertir a Sdlidos deberia ser utilizada solo para generar un modelo 3D con mejor visualizacion en
caso de renders, pero no para trabajar.
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413.8 CAMBIO COLOR DE LINEAS

[PD_UTI] / [Varios] / [Cambio Color Layers Lineas 3D]

Con este comando se modifican los colores asignados a todos los layers de componentes 3D de tuberia.
Segun la configuracién de proyecto, el resultado es la asignacion del color asociado a cada fluido en su
tabla respectiva o la asignacion de un color fijo. La tabla de Fluidos se carga y modifica desde la barra
REFERENCIAS en el Modulo de Base de Datos.

413.9 CONVERSION NUEVO-EXISTENTE

[PD_UTI] / [Varios] / [Conversion Nuevo-Existente]

CAMBIO NUEVO-EXISTENTE B4

Seleccionar Dperacidn a Ejecutar

@& Corvertir de Muevo a EXISTEMTE

C Corrveertir de Existente a MUEWD

Cancelar Apuda...

Después de elegir la opcion de conversién, al salir con el boton Ejecutar el comando pide seleccionar los
elementos que cambian de estado.

El comando unicamente renombra y crea layers con esta regla:

Componentes de tuberia de Nuevos a Existentes: de CLRn a XLRn y viceversa para la conversion
inversa.
Elementos de Equipos de Nuevos a Existentes: de EEn a XEn y viceversa para la conversion inversa.

Los componentes Existentes mantienen todas sus caracteristicas (tanto que pueden recuperar el status
de Nuevo en cualquier momento utilizando este mismo comando), pero no son incluidos en el material
computado en el médulo de base de datos. Son extraidos para generar isométricos, pero no son
computados.

Los componentes Existentes son procesados por el extractor de Planos 2D y pueden ser filtrados y

procesados en forma diferente respecto a los componentes Nuevos, simplemente definiendo vistas con
diferentes filtros.
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4.13.10 IMPORTAR Y EXPORTAR MODELOS 3D EPLANT

Para importar un modelo 3D en formato EPLANT en el modelo activo de trabajo, la forma correcta es
utilizar el comando:

[PD_UTI] / [Importar] / [Incluir Modelo 3D]

INCLUSTON MODELD 3D |

Seleccionar Modela 20 a incluir

FD CAD
v  Graba Archivo Log

Aceptar I Cancelar Apuda...

y seleccionar el nombre del archivo DWG desde el menu de seleccion. Solo aparecen los archivos dwg
(excluido el archivo de trabajo). Con Aceptar el archivo seleccionado es importado y colocado en el 0,0,0
global. Los nombres de layer de lineas y equipos son autométicamente renombrados para evitar
superposiciones con los mismos layers existentes. Si son encontradas lineas y equipos con nombres
duplicados se puede renombrar o incorporar a la misma linea o equipo ya existente.

Este comando puede también ser ejecutado desde un script para crear un Unico modelo incluyendo
varios modelos separados. Ver como ejemplo el archivo ep_bat_include.scr en la carpeta principal de
instalacién de EPLANT-Piping.

IMPORTANTE: para incluir modelos 3D no utilizar nunca la secuencia INSERT + EXPLODE, ni el BIND
de un Xref para evitar mezclar los layers controlados por EPLANT.

Para exportar una parte solamente de una maqueta 3D conviene copiar el archivo completo con otro
nombre, entrar a la copia, apagar los layers de elementos que se quieren exportar, borrar todos los
elementos que no se necesita exportar y ejecutar el comando:

[PD_UTI] / [Utilitario Lineas] / [Purga Definiciones Lineas/Equipos]

Este comando elimina automaticamente todas las definiciones de Lineas y Equipos que no tengan
ningun elemento grafico asociado.

4.13.11 EXPORTAR A NAVISWORKS
[PD_UTI] / [Exportar] / [Exportar a Navisworks]

Este comando permite convertir un modelo 3D generado con EPLANT-Piping en un archivo dwg formato
AutoCAD® para su importacion en el programa Navisworks. El archivo asi convertido tiene los layers de
linea renombrados como el nombre de la linea correspondiente y los layers de equipo renombrados con
el nombre del equipo. El archivo dwg se genera con el mismo nombre que el original en la carpeta
EXP_NAV del proyecto. Junto a este archivo se genera otro en formato DBF que contiene las
caracteristicas de cada componente para poder ser importados en Navisworks y poder asi realizar
consultas de cada componente en una sesion de Navisworks. Entre los parametros disponibles se
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encuentran también los Codigos de Material Interno, Externo y Alternados, segun genere el proyecto. Ver
el Tutorial Multimedia para detalles.
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4.13.12 EXPORTAR A PDMS
[PD_UTI] / [Exportar] / [Exportar a PDMS]

Este comando genera un archivo compatible con el sistema EPLANT-PDMS que permite la conversién
de modelos 3D de formato EPLANT a formato PDMS. Para detalles en este procedimiento ver el manual
del usuario de dicho sistema.

4.13.13 EXPORTAR A PCF
[PD_UTI] / [Exportar] / [Exportar Lineas a Formato PCF]

Este comando genera un archivo en formato PCF compatible con el generador de Isométricos Isogen.
Cada linea seleccionada es exportada e un archivo situado en /proyecto/PCF/DWG. Para poder utilizar
este comando hay que habilitar la Exportacion a PCF en la configuracion del proyecto desde el médulo
de base de datos: Opciones Generales 2.

Para la configuracion del proceso de exportacién ver el Manual Técnico, cap. 9.

4.13.14 EXPORTAR MODELO 3D A SOLIDOS
[PD_UTI] / [Exportar] / [Exportar Modelo 3D a Sélidos]

Este comando convierte el archivo grafico abierto a Sodlidos, pero esta operacion elimina todas as
informaciones propias de EPLANT-Piping. Este commando puede ser usado para importar un modelo 3D
hecho con EPLANT a un programa compatible con ese formato, por ejemplo: Inventor o ZW3D.

4.13.15 COMANDOS VARIOS

[PD_UTI] / [Otros Parametros] / [TEST ON]

Activa el Modo de Test. Se utiliza durante la prueba de nuevos componentes de tuberia o equipos
definidos paramétricamente. Muestra informaciéon de control, Gtil para interpretar eventuales errores y
regenera automaticamente la definicion del bloque utilizado por el componente.

[PD_UTI] / [Otros Parametros] / [TEST OFF]
Desactiva el Modo de Test. Es el estado seteado por defecto al entrar a un modelo.

[PD_UTI] / [Otros Parametros] / [Version EPLANT]
Muestra la version de EPLANT-Piping instalada.

[PD_UTI] / [Rota Componente Eje]
Seleccionando un componente de tuberia en una maqueta 3D, pregunta el angulo de rotacion respecto al
eje del mismo y rota el componente de ese angulo.

[PD_UTI]/ [Rota Componente Plano]

Seleccionando un componente de tuberia en una maqueta 3D, pregunta el angulo de rotacion respecto a
un eje perpendicular al eje del mismo y lo rota de ese angulo.

Todos los componentes de tuberia tienen asociado un UCS, cuyo plano X Y contiene el eje de la tuberia.
La orientacién depende del tipo de componente y de su orientacion en el espacio. En muy pocos casos
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se requiere utilizar este comando, generalmente después de generar una valvula de retencién orientada
en sentido contrario al flujo (indicado por una pequefa flecha 3D).

[PD_UTI] / [Punto Conexién]

Seleccionando un componente o una boca de equipo, hace el snap al punto de conexién mas cercano y
devuelve al intérprete de AutoLISP una lista que contiene ese punto expresado en WCS. Puede ser
usado como control o para interfase con algun programa desarrollado por el usuario.

[PD_UTI]/ [Mueve Componentes]

Mueve componentes. Permite mover elementos, snapeando a puntos de conexién. El comando pide
seleccionar todos los elementos que se desean mover: no hay restricciones, puede ser cualquier
elemento. Después pide seleccionar el punto base: éste es el punto de conexion que se desea unir al
otro, que se selecciona como segundo punto. El comando mueve todos los componentes seleccionados,
haciendo coincidentes los dos puntos. Controla y modifica, si es necesario, también los codigos de
elementos implicitos, asignados a cada punto de conexion.

Este comando es utilizado para mover los componentes que pueden ser colocados Unicamente sobre
lineas de ruta, codos y tes, y que necesitan ser unidos directamente a otros componentes existentes y
para solucionar cualquier problema de conectividad entre componentes.

Si el segunto punto de conexién se selecciona sobre un componente Tubo Recto, el comando ofrece la
posibilidad de Snapear alternativamente también a la Proyeccion del Punto base sobre el Eje del Tubo
seleccionado o a la interseccion entre el eje saliente del Punto Base y el eje del tubo.

[PD_UTI] / [Varias] / [Control Formato 3D]

EPLANT-Piping guarda las propiedades en los objetos graficos como Extended Entity Data. Cualquier
error en el formato de EED impide el funcionamiento de algunos comandos y puede generar la falta de
computo del componente afectado. Hasta el presente, inconvenientes con el EED se han documentado
en un sélo caso (1994).

El comando pide seleccionar componentes, todo lo que no es componente o boca de equipo es
descartado automaticamente. Cuando es detectado un componente con formato erroneo de Extended
Entity Data, el comando hace un Zoom window centrado sobre este componente y da la posibilidad de
borrarlo. En este caso, los componentes que se borren deberdn ser generados nuevamente con el
comando correspondiente.

[PD_UTI] / [Varias] / [Borrado Componentes sin Referencia]

Este comando borra automaticamente todos los componentes de tuberia y elementos de equipo que
referencien lineas y equipos cuya definicion no se encuentra en el archivo. Se pueden dar casos en los
cuales estos componentes no son visibles (por utilizar el comando Xclip por ejemplo), pero siguen siendo
computados por el Cémputo de Materiales e enviados al médulo de base de datos.

Para limpiar los archivos dwg de aplicaciones espurias se puede invocar el comando:

(pd_cmd "APPID_CLN") que crea una copia limpia del dwg en la misma carpeta del archivo abierto con
un _ agregado al final. Este comando se activa automaticamente al abrir el archivo si son detectadas
aplicaciones distintas de EPLANT, pero puede ejecutarse también en cualquier otro momento.

Si este comando se invoca como: (pd_cmd "APPID_CLN" "path") el archivo se crea exactamente con el
mismo nombre, pero en la carpeta "path" anidada en la carpeta que contiene el archivo abierto. Un
ejemplo de script que utiliza esta sintaxis, para automatizar la limpieza periddica de un gran numero de
archivos, puede verse en el archivo:

/eplant/pd/ ep_bat_clean.scr.
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5. MODULO DE BASE DE DATOS

5.1 INTRODUCCION

El médulo de base de datos del sistema EPLANT-Piping tiene dos funciones principales: acceder a las
tablas de referencia del sistema y del proyecto e integrar automaticamente los datos de materiales de

todas las maquetas que componen el proyecto. Su uso no requiere de una licencia.

Se pueden producir varios tipos de listados de materiales, incluyendo requerimientos de ingenieria y
seguimiento de sus revisiones.

El sistema realiza también, en forma automatica, el seguimiento del computo de cada maqueta grafica y
de la extraccion de isométricos.
5.2 INGRESAR AL MODULO DE BASES DE DATOS

Para utilizar el médulo de bases de datos del sistema EPLANT-Piping hay seleccionar, desde el botén
Inicio: Inicio / Programas / EPLANT-Piping / EPLANT-Piping Base de Datos.

f5. EPLAMT -Piping It EPLANT-Piping - Base de Datos
EE Programs = . »
E ERPLAMT-STH L4 @ EFPLAMT -Fiping - Documentacidn
Documents ¥ (& Microsoft DDBC 3 EFLAMT -Piping - Grafico
: E Microzoft Peer Web Services [Common]  F % EPLANT -Fiping D ezinztalar
@L Settings Ll

Ejecutando el M6dulo de Base de Datos aparecera en pantalla el siguiente menu de barras:

Il EFLANT-Piping Proyecto D-AEPLANTX1000 O]

m Maguetas Tuberiaz Lineaz Equipos Bocas Referenciaz Litilitanioz

Solo se encuentran habilitadas algunas opciones, relativas a comandos generales, que no se refieren a
un proyecto especifico.

Después de la instalacion del sistema, asi como después de una actualizacién del version, hay que
verificar si la Modalidad de Proteccién se encuentra configurada con la requerida. Para esto se
selecciona la opcién:

EPLANT-Piping

Brchivio Maquetas Tuberias Lineas

abrir Proyvecko
Configuracian Sistema
Configuracidn Provecko
Acerca del Sistema
Salir
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y se selecciona la opcién: Tipo de Licencia:

Configuracion del x|

| ................ Tipade Licencia....

Tipo de Licencia |J

Tipo Pratectar Electrdnica

@ Sentingl Local

O HARDkey Local

| Q) HARDkey Red
O Licencia‘web

- Aceptar | Cancelarl Aupuda I

) Sy ) G G

Aceptar I Eancelarl Ayuda |

Ver el capitulo 2.5 para detalles. El acceso a la Configuracién del Sistema no valida la licencia, asi como
algunas de las opciones generales en el menu de barras de UTILITARIOS.

La barra Archivo despliega las siguientes opciones:

Archivo

Abrir Proyecto
Configuracion Sistema
Configuracian Proyecto
Acerca del Sistema

5 alir

Abrir Proyecto

Permite seleccionar un directorio existente (de cualquier nivel, de no mas de cinco caracteres de largo)
que es considerado el directorio del proyecto. Si es la primera vez que se lo abre con EPLANT, el
comando preguntara si se lo quiere transformar en un directorio de proyecto.

Esta opcién genera automaticamente algunos directorios adicionales anidados y copia archivos de
referencia. Habilita también a la mayoria de las opciones del menu, verifica la existencia de los archivos
necesarios (si faltan los copia de semillas del sistema) y efectua la busqueda de todos los archivos *.PD1
ubicados en el directorio \DBF del proyecto. Estos archivos se generan con el comando [Cémputo
Modelo 3D] invocado desde un archivo grafico 3D y contienen la informacién de cédmputo de maquetas
3D que pasara al médulo de bases de datos.

Si cualquier modificacién es detectada desde la ultima actualizacién de las bases de datos, la
informacion correspondiente es automaticamente actualizada. La generacién de elementos implicitos es
ejecutada en este momento (ver el capitulo 4.8.4 para su descripcion en detalle) y también la
determinacion del peso de cada componente.

Al terminar la actualizacién se despliega la siguiente ventana:
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ERRORES ACTUALIZACION BASE DE DATOS | x|

Mo ze detectaron Emores

Yer Emores I HepmteEnDresI Auuda I

En el caso en que se detecten errores, el total de cada tipo es indicado:

ERRORES ACTUALIZACION BASE DE DATOS

25 Errorez en Generacion de Juntas

10 Erorez en Generacion de Esparagos/Bulones

Yer Emares I HepurteErruresI Ayuda I

Seleccionando el botdn Ver Errores se abre una pantalla donde cada error es asociado a un mensaje
aclaratorio y para cada uno se puede obtener una ayuda adicional que explica las causas del error y
como solucionarlo.

Los errores que puede generarse en este proceso son:

- Falta del valor del peso de un componente.

- Calculo automatico del peso de un componente si falta el valor en la tabla. Esta opcion se ejecuta en
el caso en que el schedule sea un espesor (debe haber un punto en el campo SCH y el valor es
interpretado como pulgadas decimales) y el componente sea uno de los siguientes: Tubos, Codos,
Codos de reduccion, Reducciones, Tes, Tes de reduccion.

- Serie y schedule ambos no definidos: impide el calculo del peso.

- Falta de la definicién de los codigos de elementos implicitos de unién en clases de especificaciones
de tuberia.

- Falta de definicion de cédigos de tipicos de tuberia o instrumentos.

Esta arquitectura asegura la actualizacién automatica de los materiales y la imposibilidad de emitir
listados de materiales desactualizados.

Configuracion Sistema

Permite modificar los seteos del sistema, que son usados para generar los seteos por defecto de un
proyecto nuevo. Sirve también para modificar el idioma de la interfase. Presenta las mismas opciones
que la Configuracion de Proyecto, con agregado la opcion ya vista para configurar el Tipo de Proteccion.

Configuracién Proyecto
Permite modificar los seteos del Proyecto.
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5.3 CONFIGURACION PROYECTO

Entrando en la Configuracién de Proyecto aparece en pantalla el siguiente cuadro de dialogo:

Configuracion del Proyecto C:A\PRJYW 2007

Mormas por Defecto

Opciones Generales 1

Codigos Mateniales

Opciones Generales 2

Modelos 30: Defaultz

Opciones Requisiciones

Tolerancias E straccian Planoz

Unidades de Medida Codos/Toroz/Conos

Formatoz Generales Formato Mumero Linea

niones I

|
|
|
Modelos 30: Colores |
|
|
|

Aceptar I Eancelarl

Saliendo de este cuadro con la opcién Aceptar se graban los cambios realizados. La informacion de
seteo del proyecto esta contenida en el archivo \cédigo_proyecto\DBF\[cédigo_proyecto]SET.DBF. Al
generarse un proyecto nuevo, este archivo contiene pardmetros por defecto que son copiados del
archivo de Setup del Sistema, al cual se puede acceder mediante la respectiva opciéon en el menu de
Archivos.

Cada botén de este cuadro permite acceder a grupos de parametros para su modificacion. Veamos en
detalle cada opcion. Para el significado de cada parametro consultar el botén de Ayuda de cada cuadro.

Mommas por Defecto ] |

Catalago Componentes
® Siztema
Marma Dimenzional:

O Prayecto

I

ANSI

Directorio archivos POL:

FOL

Kl

Directorio Simbolos [zo:

Directorio Simbalos 20: 2

=

Directornio archivos EDL: E

Auceptar | Cancelarl

L

Ayuda I

Configura:

Catalogo Componentes: el default es Sistema y significa que los Catalogos Dimensionales que utiliza
el proyecto son los catalogos definidos para el sistema y disponibles para otros proyectos. En caso de
Proyecto, los catalogos y los archivos de definicion de componentes se encuentran en la carpeta CAT
del proyecto y solo son utilizados para este proyecto. Si no hay una razén bién especifica, hay que
trabajar con Sistema.
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- Norma Dimensional es la norma utilizada por defecto para el proyecto. Otras normas pueden ser
utilizadas, especificandolas en el campo Norma (STD) de la tabla de Especificaciones de Tuberia.
Debe generarse el directorio correspondiente, anidado en el \PD\STD de instalacion del sistema o
bién en proyecto/CAT/STD si el Catalogo es por Proyecto.

- Directorio archivos PDL. Son los archivos de definicion paramétrica de los componentes 3D.
Generalmente no hay necesidad de modificarlo. En el caso de Catalogo por Proyecto debe estar en
proyecto/CAT/PDL.

- Directorio Simbolos ISO. Es un directorio anidado en el directorio \PD\ISO. De ser requerida otra
simbologia, se selecciona el directorio correspondiente. En el caso de Catalogo por Proyecto debe
estar en proyecto/CAT/ISO.

- Directorio Simbolos 2D. Es la simbologia para la generacion de vistas planas. Es un directorio
anidado en el directorio \PD\P2D. De ser requerida otra simbologia, se selecciona el directorio
correspondiente.

- Directorio archivos EDL. Contiene la definicion paramétrica de Equipos. Generalmente no hay
necesidad de modificarlo.

Codigoz Matenales

Cadigo interno

Definicion del cadigo inkerno
STRTRAM[SUBSTR[COD 1, 3+5SUBSTRIMAT 1. 4)+IF[SUBS
TRIRAT.1.1)=
"SUBSTRISCH 4L RAT+SUBSTRIET . 2)+C0ODA,
'M+DD1+0D2

Cadigo Externo ® Archivo del Propecta
O Archivo del Sistema

[ Peszo Extema

[ Cadigo &ltemada @ Archivo del Provecto
Q Archivo del Sisterna

Aceptar | I:ancelarl Aypuda I

Se refiere a la generacion de un cddigo esplicito de materiales: el Codigo Interno es un codigo definido
mediante un algoritmo, juntando las partes significativas de los parametros utilizados por el sistema. En
su definicién se pueden utilizar campos de la tabla PIP.DBF del proyecto y las siguientes funciones:
SUBSTR(), lIF(), STRTRAN(), AT(). Los cédigos Externo y Alternados son cdédigos arbitrarios que se
asocian al material mediante dos tablas distintas de traduccion. Ver capitulos 4.8.6 y 5.10.

La tabla de Cédigo externo puede ser utilizada también para definir los pesos de cada componente, para
esto hay que marcar la opcién Peso Externo. Se utiliza en el caso de carga automatica de la tabla de
codigos externos, por ejemplo utilizando la interfaz con un sistema externo.
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Modelos 3D: Defaults B2
UMIOMES BRIDADAS

Cadiga Junta par Defecto

Ezpesar Junta Por Defecto 4.00

Ezpesor Junta tomado desde:
@ Especificaciones de Tuberia

Q Linea de Tuberia

Extremo Junta tomado desde:
® Componentes Explicita

QO Especificaciones de Tuberia

Werifica E zpesor Junta durante Colocacion

Cadigo Bulones por Defecto STU ;I

Diametro Bulones
@ Pulgadaz © mm

Cadign Abrazadera por Defecta =]

OTROS PARAMETROS

[ E spesor Soldadura By 200
Longitud Ajuzte Tubos [mim) 200.00
Longitud b inima Tubos [mm) 100.00

Origntacidn Marte Geografico
Aceptar | Carcelar I Apuda I

Los espesores de Juntas, Soldadura y Ajuste son valores por defecto. En la definicién de cada linea y de
cada ajuste de longitud pueden especificarse valores distintos. El espesor de Junta puede ser leido
directamente de las Especificaciones de Tuberia si habilitado. El extremo de la Junta puede ser tomado
desde el componente explicito que la genera o desde la definicidon de la junta en las especificaciones de
tuberia.
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Modelos 3D: Colores
Color Linea de Ruta: Fioio -
Color Componentes Fiping:

@ Fio Amarlla |

O Por Fluida

Color Equipos: Werde T

Color Highlight e sref: Cyan [T

Color Fondo Slides: 18 -

Calar Cruz Seleccionada en slides: Rcio -

[«

Color Cruz no zeleccionada en zlides: Arnarila vI

Aceptar I Eancelarl Ayuda |

En este cuadro se definen los colores utilizados en modelos 3D. En particular se puede definir que el
color de los Componentes de Tuberia sea fijo o asignado en funcién del Fluido. En este caso, la tabla de
Fluidos del proyecto permite asociar un cddigo de color a cada fluido. Ver barra de menu
REFERENCIAS.

Tolerancias E2

Talerancia Dimensional: 010
Talerancia Angular: 1.00
Talerancia Provecciones Catas: 5.00
Talerancia Pendiente 2 010
Tamafio Cruz Snap (% pantalla): B.00

Yerifica Aplicaciones Registradas

=

Mormero Minimo para Alerta: 1

Decimales Ezpesar Junta:

Kl

Decimales Dimenzian 02:

:

Decimales Longitud MTO |20

EANEN

Decimales Pesa MTO lzo: 2 -
Fezpetar largo maximo archivos izomeéticos

Buscar Actualizaciones / Wersiones nuevas

Acepkar I Cancelar I Ayuda
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La tolerancia Angular es utilizada para verificar la ortogonalidad entre lineas de ruta: una diferencia
mayor que la tolerancia indicada genera automaticamente un recorte en los codos y la imposibilidad de
colocar tes.

Habilitando la Verificacion de las Aplicaciones Registradas, al abrir un archivo grafico y encotrar
registradas aplicaciones distintas que los médulos de EPLANT y el programa AutoCAD® mismo en
numero mayor al minimo prefijado para alerta, el sistema muestra las aplicaciones detectadas y permite
intentar eliminarlas extrayendo todas las lineas y equipos a un nuevo archivo. Por lo general, la
presencia de varias aplicaciones registradas en el archivo grafico es una sefial indirecta de la existencia
de objetos corruptos que interfieren con el funcionamiento de AutoCAD® y EPLANT.

Buscar Actualizaciones / Versiones nuevas. Esta opcion solo aparece en la Configuracion del
Sistema. Si esta habilitada, el sistema verifica si hay una version mas nueva disponible respecto a la que
se encuentra instalada.

Unidades de Medida =

Longitudes en Dimensiones y MTO
O Pulgadasi @ mm

Formato para Pulgadas

O 25120 2512 Q22 o2 en
Precizidn para Fracciones de Pulgadas

Qim0 Q1A Qa2

Unidad E spesar en Schedule
@ Pulgadaz © mm

Aceptar | Eancelarl Ayuda I

Longitudes en Dimensiones y MTO permite genera las longitudes y elevanciones en mm o en
unidades en pies y pulgadas. Para esta ultima opcion se habilitan también los menues de seleccion del
Formato y Precisién en el redondeo.

Si en lugar de un Schedule se necesita especificar un espesor, éste debe ser ingresado con un numero
con un punto. Este numero es interpretado en unidades de Pulgadas o en mm segun el seteo en este
cuadro.
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Formatos Generales E

Grafica Salidos Primitivoz en Modeloz 30
@ Superficies O Sdlidos

Formato Fecha
@ dia/ mes/ afio

Q mes / dia / afio

Q afio / mes A dia

Copia Dimengidn en Didmetro 2 Unidad  mm

Caracter Separacidn en drchivos C5Y
@ Purtoy Coma Q@ Coma O & 2 Tab

Caracter Separacion Momeros Decimales
O Punto @ Coma

Aceptar | Ayuda |

Grafica Sélidos Primitivos en Modelos 3D puede configurarse como Superficie o Sélido. El tamafio del
archivo grafico no cambia, pero con Solido la velocidad de actualizacion de la pantalla de AutoCAD® se
degrada notablemente.

La opcion Copia Dimension en Diametro 2, permite utilizar el campo del Segundo Diametro para
mostrar el primer parametro dimensional. Se utiliza para Juntas y Nipples.

Caracter Separacion en Archivos CSV define el caracter utilizado como separador por el comando:
UTILITARIOS / Exportad DBF a CSV.

Caracter Separacion Numeros Decimales define el caracter utilizado como separador para numeros
decimales por el comando:
UTILITARIOS / Exportad DBF a CSV.
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Opciones Generales 1 E

|dioma Repartes: Espafiol LI
Mambre Pravecta Prueba V2002

Azociacion Datos Externos

bicacidn Agociacion

@ Tabla © Por Hombre exacto

O Directo @ Par Prefio Mombre
Cadigos Adicionales Costo de Camponentes

@ Archiva del Fropecto 8 Archivo del Prapecto

O Archiva del Sistema O Archiva del Sistema
Schedule Diametro S ecundarnio

& Generacion Autamatica

O Carga Explicita en Clazes de Tuberia

O Nolo genera
Ajglacion de Tuberias:

@ Corwversidn a Longitud Equivalente Exacta

O Genera Comporentes Aislados/Fevestidos

O Conversidn a Longitud Equivalente con Coef.

Cadigo Compaornente Alslacian M =l

Cadign Revestimisnto Aislacidn LN =

Aceptar | Eancelarl Ayuda I

El parametro Idioma Reportes indica el idoma utilizado por este proyecto. Este parametro define el
directorio del sistema que contiene los formatos de reporte y el nombre de los campos de descripcion de
distintas tablas, ambos dependientes del idioma, que utiliza el proyecto. Es el idioma utilizado para
generar documentacion, no es el idioma de interfase que utiliza el sistema para interactuar con el
usuario, que es seteado en esta misma ventana de dialogo ingresando a la Configuracion del Sistema.
Por defecto, en la instalacién del sistema queda seteado el idioma Espariol para ambos.

El Nombre del Proyecto puede ser un texto cualquiera, hasta 32 caracteres. Puede ser referenciado en
cualquier listado generado por el médulo de base de datos, ya que su valor es cargado en una variable
global con nombre prj_name. El cédigo de proyecto, es decir el nombre del directorio que lo contiene, es
cargado en la variable global prj_code.

Asociacién Datos Externos permite configurar de que manera se asocian archivos de documentacién
externos a EPLANT, con elementos de Modelos 3D, Isométricos y Planos 2D para su consulta interactiva
desde los archivos de EPLANT. En el caso de Tabla, se habilita una tabla del proyecto donde se pueden
cargar los Tags (tags propiamente dichos de valvulas e instrumentos, nombres de equipos, nombres de
linea) y su (o sus) correspondientes archivos asociados.

Los Cédigos Adicionales de tuberia pueden estar definidos en un archivo especifico para el proyecto o
en alternativa, utilizar directamente el archivo maestro del sistema \PD\STD\PIPCD.DBF/FPT. Lo mismo
para el Costo de Componentes.

El parametro Schedule Diametro Secundario tiene tres opciones: generarse automaticamente en la
generacion del componente en base al andlisis de las especificaciones de tuberia, cargarse en forma
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esplicita en las clases o puede no generarse,. Por lo general la opcidn mas conveniente es la primera. La
generacion automatica solo se efectua para componentes de reduccion.

En las dos opciones de Aislacion: conversion a Longitud Equivalente cada componente aislado
genera un elemento de aislacién equivalente a la de un tubo con el mismo diametro que el componente
que lo origina y una longitud equivalente, exactamente igual a la dimension principal del componente o
utilizando coeficientes modificables (que es el valor de la columna INSUL en la tabla del sistema
COD.DBF). En la otra opcion disponible, cada componente aislado genera un componente de aislacion
con el mismo cddigo original. Esta segunda opcién se utiliza generalmente si en lugar de una aislacion
propiamente dicha se hace referencia a algun tratamiento especial o revestimiento.

Codigo Componente de Aislacion: es el cédigo de componente que se genera para representar el
material de aislacion. En el menu son mostrados los cédigos con ORD="I".

Cédigo Revestimiento de Aislacion: es el codigo de componente que se genera para representar el
material de revesitimiento de la aislacion, si especificado en la clase de aislacion. En el menu son
mostrados los cédigos con ORD="I".

Opciones Generales 2

O Mambre Lineas/E quipos Univocos en todo el Proyectao
H abilitar Generacion S pools
& Definicidn Explicita en Modelos 30
© Definicidn en Claze de Tuberia
O 2cceso compartido a tablas en red
H abilitar Computo Modelos 30
H abilitar Fuera Especificacian
H abilitar Salvar Configuracian Grafica
Hahilitar Carga M anual Dimensiones Compaonentes
] Habilitar M ateriales Tipicos Simbélicos
O Carga Peso de Reportes de Maquetas 30
Hahiltar E straccion Archivos PCF
Uzo Tablas de Denvaciones Mandatono
O weiificacin E sticta T ag contra PEID
[ Habilitar Compatible con PDMS

Aceptar | Cancelarl Ayuda |

Habilitando la opcion Nombre Linea/Equipo Univoco en todo el Proyecto, al crear una linea de tuberia
nueva o un equipo, sus nombres son verificados con los nombres ya dados de alta en todo el proyecto,
aunque sea en otros modelos 3D.

Habilitando la opcion Habilitar Generacion de Spools se puede asignar un codigo de spool a cada
componente de linea de tuberia. La asignacion puede ser manual (en el modelo 3D) o mediante una
definicién en las clases de tuberia, segun la opcion que esté marcada.

La opciéon de Acceso compartido a tablas en red solo afecta las instalaciones en red. Si no esta
marcada, todas las tablas son abiertas en modo exclusivo. De esta forma se garantiza el maximo de
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seguridad, pero se impide que durante el uso del médulo de base de datos haya contemporaneamente
mas usuarios.

Habilitar Cémputo Modelos 3D permite ejecutar el comando relativo en los modelos graficos del
proyecto. Esta posibilidad puede ser restringida desde esta opcion.

Habilitar Fuera Especificacion permite generar componentes de tuberia fuera especificacién. Esta
posibilidad puede ser restringida desde esta opcion.

Habilitar Salvar Configuracion Grafica permite salvar en la Configuracion del Proyecto cambios en
parametros de configuracién de los modelos graficos del proyecto. Esta posibilidad puede ser restringida
desde esta opcion.

Habilitar Carga Manual Dimensiones Componentes permite habilitar o deshabilitar durante la creacién
de componentes la carga manual de dimensiones, ya sea porqué el componente esta definido para carga
manual o porqué no se encuentra la tabla correspondiente o porqué el valor leido es cero.

Habilitadando la generacion de Materiales de Tipicos Simbdlicos de Tuberia e Instrumentos.se genera
automaticamente el archivo \cddigo_proyecto\DBF\[codigo_proyecto]TIP.DBF que se utiliza para la
definicion de los tipicos. Esta tabla tiene exactamente el mismo formato que la tabla que guarda los datos
de los componentes de tuberia (Ultimos tres caracteres del nombre = PIP). Puede ser cargada
manualmente, o puede ser la copia de la PIP de otro proyecto, o de un proyecto ficticio utilizado para su
carga. El campo FILE contiene el nombre del tipico (esto permite que el tipico se pueda definir como
maqueta para su carga automatica). No hay que confundir esta opcién con la posibilidad de generar e
insertar Tipicos 3D en los modelos, posibilidad que siempre se encuentra habilitada. Ver 4.7.10.

Habilitar Extracion Archivos PCF permite ejecutar el comando grafico PD_UTI / Exportar / Exportar
Lineas a Formato PCF. Este comando genera, por cada linea seleccionada, un archivo formato PCF
compatible con Isogen.

Uso Tablas Derivaciones Mandatorio Si la especificacion de tuberia tiene definida la correspondiente
Tabla de Derivacion, y si esta opcion estd marcada, los componentes de derivacion seleccionados
manualmente solo se puede colocar si cumplen con la tabla de derivacion.

Verificacion Estricta Tag contra P&ID Si este proyecto utiliza EPLANT-P&ID y si esta opcion esta
marcada, al colocar un componente que tiene definido Tag, el valor del tag es verificado con los tags de
componentes de la mismo tipo (en la classificacion de P&ID) que se encuentren en la misma linea. No
sera posible colocar un Tag con valores no previstos en los P&ID.

Habilitar Compatible con PDMS Si esta opcion esta marcada, se deshabilitan algunos comandos de
EPLANT para que los modelos 3D del proyecto sean compatibles con la Exportacion a PDMS.
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Opciones Requisiciones E

Criterio Seleccidn Material del Prayecta
@ Todos los Maodelos 20

O Modelos 30 Seleccionados por Area
QO Lineas Seleccionadas por Area

Reviziones de requisiciones:
O Rev. 0.1.2.... Se emiten todas

@ Rev. asignables. Se emiten laz seleccionadas

Indice Totalizacidn
@ Sin Clase Tuberias Q Con Clase Tuberias

@ SinMoma O Con Naoma

O 5olo Lineas Estado Final/B aja material manual
[ Cartidad de compra: respeta dltima revisidn
[ Considera dimensiones de componentes en el cémputa

O Computa Operadores de Wakvulas

Aceptar I Eancelarl Ayuda I

Hay tres opciones en el Criterio de Seleccion del Material del Proyecto:

Todos los Modelos 3D. Las Requisiciones de Materiales se generan utilizando todos los modelos 3D que
componen el proyecto sin distinciones.

Modelos 3D seleccionados por Area. Se definen Areas en el Proyecto y a cada una de ellas se asignan
los respectivos Modelos 3D. Las requisiciones de materiales se generann por separado en cada area.
Lineas seleccionadas por Area. Similar al anterior, pero asignando Lineas de tuberia por cada area.

Hay dos opciones en los criterios de asignacion de las Revisiones de Requisiciones de Materiales:

- Rev. 0, 1, 2,.. se asignan las revisiones con los numeros correlativos del cero en adelante. A cada
computo se genera una nueva revision de todas las requisiciones: se asume que se emiten todas. Es la
configuracion mas simple, adecuada para proyectos pequefos.

- Rev. asignables ... se asignan las revisiones utilizando una tabla configurable. Pueden ser nimeros o
letras a eleccion. En cada cédmputo se pueden seleccionar las requisiciones que se emiten. De esta
forma, la historia de cada requisicion puede ser diferente e independiente de las otras. Es la opcion
recomendada para medianos y grandes proyectos y es la que ofrece mayor flexibilidad.

Muy importante: no es posible modificar el seteo de esta opciéon y la anterior si ya ha sido
generado por lo menos un computo y se lo quiere conservar.

Hay cuatro opciones para el Indice Totalizacion que es la clave utilizada para realizar los computos en

las requisiciones:

- Sin Clase de Tuberias. Es la opcién normal por defecto.

- Con Clase de Tuberias. La clase de tuberias es utilizada para discriminar los materiales. Utilizar esta
opcion unicamente si el Codigo Externo varia en funcién de la clase.

- Sin Norma. No diferencia los materiales al cambiar la Norma Dimensional.

- Con Norma. Es la condicién por defecto: diferencia los materiales al cambiar la Norma Dimensional.

Si la opcién Solo Lineas Estado Final/Baja material manual se encuentra marcada, solo el material
asociado a lineas que tengan asignado el ultimo estado asignable es considerado en las requisiciones.
Adicionalmente, con esta opcion marcada si estas lineas con el ultimo estado tuvieran asociado material
cargado en forma manual, este material es descartado.
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Si la opciéon Cantidad de Compra: respeta ultima revisén no estda marcada, en el computo de
materiales la cantidad para compra de cada uno de los items es calculada como la cantidad computada
sobre el material actualmente presente en el proyecto incrementada por el surplus correspondiente a
cada requisicion e item, si especificados. Si en cambio esta opcidén estd marcada, la cantidad para
compra es definida, para cada item, como el maximo entre la cantidad de compra de la revision anterior y
la cantidad computada incrementada por el surplus.

La primera opcién es conveniente en el caso en que el proyecto sufra cambios que afectan a la
especificacion de materiales. Si esto se verifica después de alguna emision de requisiones, los items
afectados son automaticamente sefialados por su cantidad cero o menor que en la revisén anterior. El
segundo caso es conveniente cuando se genera una primera requisicidon con materiales estimados, que
inmediatamente después a la emision de la primera revision, son eliminados como material del proyecto,
para evitar que se sumen a los que realmente se van computando a medida que el proyecto avanza. En
este caso, si un material fué estimado incorrectamente se detecta comparando las cantidades para
compra y las computadas por el sistema.

Si la opciéon Considera Dimensionesiones de componentes en el computo esta marcada, el sistema
considera las dimensiones de los componentes para generar los computos. Las dimensiones son
verificadas solamente para aquellos componentes que fueron generados en el médulo grafico, cargando
sus dimensiones manualmente en lugar de leerlos automaticamente de las tablas correspondientes. Si
esta opcidn no esta habilitada, los componentes son comparados utilizando solamente sus
caracteristicas nominales.
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Uniones

[¥lGeneracion ldentificacisn Uniones!

Cadigo Soldaduras Tope en Campo
Codigo Soldaduraz Tope en T aller
Cadigo Uniones Bridadas

Cadigo Uniones Roscadas

Cadigo Soldaduras con Enchufe

Cadigo Uniones E straz

Aceptar I Carcelar I

F
5
“
T
M
E

Aypuda I

Matag igo

OOO00E ™

Habilitando esta opcion se pueden generar codigos de unién entre componentes en las maquetas 3D.
Esta facilidad se utiliza principalmente para identificar en forma univoca las soldaduras, para su
seguimiento durante la fabricaciéon de la linea. Los cédigos tienen un formato fijo: una letra que se
configura en este cuadro de dialogo en funcion del tipo de unién, y un numero (siempre de tres digitos,

rellenado con ceros adelante).

% Extraccion Planos: Parametros por Defecto

OBJETO SUFJO LAYER
Tuberia Principal P

Tuberna Opcional _P1

Equipo _E

Estructuras 5

Bandejas Eléctricaz  _T
Hiit H

Elern. Mo EPLANT  _R

Digrmetro Separacion Tuberia [mm): 20,00

Maotaz en Planoz 20 » Modeloz 30;

COLOR LINEWEIGHT
[Blance =] [Defaur =]
[Roia =] [Defaur =]
[Blance =] [Defaur =]
[Blanca =] |Defait =]
[Blanca ]| |Defait =]
[Blanca | [Defait =]
[Blanca = |Defait =]

@ Espacio de Papel © Espacio de Modelo

Aceptar | Eancelarl

Apda I

X

Define parametros por defecto utilizados en la extraccion de planos 2D. Pueden ser modificados
interactivamente antes de la extraccion. Sufijo Layer se refiere a los sufijos agregados al nombre de la
Vista 2D para generar el nombre por defecto de los layers de generacién. Color y Lineweight son

parametros correspondientes a cada layer.
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Resolucion de Codosz/Toroz/Conos

tilizados para reprezentar Salidos como Superficies

Circuloz: n. poligonos para Diam <= 4" g
Circuloz: n. poligonos para 4" < Diam <= 10" g
Circuloz: n. poligonos para Diam > 10 10

Codos: n. zectores para Diam ¢= 4™
Codos: n. zectores para 4" < Diam <= 10" =

Codos: n. sectores para Diam > 10"

Aceptar | Aynda |

Define parametros utilizados en la generacion de algunos componentes de maquetas 3D. Ver el boton de
Ayuda para mas informacion.

Formato Numero Linea B

Farmata Completa 1-2-3-4-5-6
Momero de Linea 5
Fluido 2
Diametro 1
Clase de Tuberias 4
Claze de Aizlacidn B
ridad 3
Area
Archivo [somético

® Regla: 34

O Lectura de Tabla

Aceptar | Carcelar I Ayuda I

Permite modificar el Formato de Numeracién de Lineas, utilizado en el proyecto. La informacion
presentada en pantalla se interpreta de la siguiente forma:

Formato Completo: representa el formato, asociando un numero correlativo a cada parametro que
compone el numero de linea, separando cada numero por el mismo caracter de separacion usado en el
numero de linea.

Los distintos parametros se definen en base a la correspondencia establecida en el formato completo.
Cada parametro puede tener un largo arbitrario y variable. Puede haber hasta un maximo de 9 campos
distintos. Deben utilizarse nimeros correlativos empezando del 1.

En el caso del nombre del Archivo Isométrico, hay dos posibilidades: con Regla compone el nombre del
archivo aplicando una regla sobre el nombre de la linea, Lectura de Tabla en cambio lee el nombre del
archivo desde la Lista de Lineas generada por EPLANT-P&ID para el mismo proyecto (columna
ISO_NAME).

Los valores aqui indicados son consistentes con el siguiente ejemplo:
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Numero de linea completo: 6"-GO-600-001-A1.1-B1. El sistema interpreta lo siguiente:

Numero correlativo asignado a la linea = 001 (parametro 4).
Fuido = GO (parametro 2).
Didmetro = 6" (parametro 1).
Clase de tuberias = A1.1 (parametro 5).
Clase de aislacion = B1 (parametro 6).
Area = 600 (parametro 3).
Archivo extraccion isométrico propuesto = 600_001 (parametros 3 y 4 unidos).

En este ejemplo, la unidad no es utilizada.
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54 MAQUETAS

Esta opcidon permite acceder a la informacion relativa a los archivos graficos del proyecto y a su
respectivo estado de computo en el moédulo de base de datos. Es una imagen de conjunto de las
maquetas del proyecto y de su estado de computo.

De esta barra se despliega un menu con las dos siguientes opciones:

La opcion Ver muestra una ventana como la que se muestra a continuacion, como ejemplo.
.HAIJUETAS RAFICAS DEL PROYECTO O] =
Maquetas D'wh Fecha |Hora Statuz de Computo Fecha |Hora| [~
FR1 14122001 :18:47 iMunca Computado I
13412/2000 :20:20  Computo OF, 14,/01/2002 :17.38
TESTA 02401 /2002 :18:38 (Actualizar Reporte Grafico 0240142001 i18:38
TESTZ 2312000 $12:47 iMunca Computado £
TEST3 28122000 i12:42 iMunca Computado £ -
] [E2

En el campo mas a la izquierda se muestran los archivos con extension .DWG que se encuentran en el
directorio de proyecto, con la fecha y hora de su ultima actualizacion. En la columna de Status de
Computo se indica el estado del computo realizado desde el moédulo grafico. Se pueden dar cuatro
casos:

Computo OK  El cdmputo esta actualizado respecto a la Ultima version de la maqueta grafica.

Actualizar Reporte Grafico Hay que ejecutar nuevamente el reporte grafico, porqué se han verificado
cambios en la maqueta.

Nunca computado Hay que ejecutar el reporte grafico, de lo contrario, ninguno de los materiales
correspondientes es computado por el moédulo de base de datos.

No existe mas el archivo graficoEn este caso, en algin momento anterior, se realizé el reporte grafico de
este archivo, pero sucesivamente el archivo grafico se borré o se renombré. Hay que verificar cual es la
situaciéon. Si no se desea seguir computado este archivo grafico inexistente, hay que borrar el archivo
con el mismo nombre y estension .PD1 situado en el subdirectorio \DBF del directorio del proyecto y abrir
nuevamente el proyecto para eliminar el material correspondiente.

La opcion Reportes es la misma descripta en el capitulo 5.5.1.
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5.5 TUBERIAS

Tuberias

Datog Originales
D atos Camputo

Originales se refiere a datos de material tal cual son extraidos de las maquetas graficas. Estos datos
contienen también los elementos implicitos, generados durante la fase de actualizaciéon automatica y los
materiales cargados manualmente en el médulo de base de datos. Es posible revisar los datos ahi
presentes, emitir listados de distinto tipo, agregar datos manuales, borrar o modificar datos cargados
manualmente.

No es posible modificar ni borrar datos que vienen de los archivos graficos. Esto asegura consistencia
entre la representacion grafica de objetos y su manipulacion en el médulo de base de datos para la
gestion de materiales.

Coémputo se refiere a la gestion de los codmputos de materiales, que son ejecutados cuando el usuario
asi lo requiere. En este ambito son sumadas las cantidades correspondientes a materiales iguales.

La descripcién del material se completa relacionando entre si distintas tablas de traduccion de cédigos.
Para cada material se genera también un cédigo de agrupacion, que el usuario puede definir en forma
arbitraria, y que permite agrupar materiales sobre la base de criterios predefinidos. Ver 5.9.4 para
mayores detalles.

Hay que tomar esta opcion para la generacion de requisiciones de materiales.

5.5.1 MATERIALES ORIGINALES

Seleccionando la opcién Datos Originales se presentan las siguientes opciones:

Alta datoz manuales
WertMod/B aja manuales
Baja lineaz manuales

er material con peso 0.0
Feportes

Salr

La opcion Ver abre una ventana en la tabla del material del proyecto [cédigo_proyecto]PIP.DBF. Se
puede visualizar toda la informacién contenida, pero ésta no puede ser modificada. Se puede visualizar
todo el material del proyecto o aplicar un filtro. Esta opcién se complementa con otras dos similares, que
se pueden seleccionar en la opcion de Reportes de este mismo menu: permiten justamente, listar y
computar limitadamente los materiales que cumplen una condicién determinada.

La opcidn Alta datos manuales permite agregar material de tuberia manualmente. El input es altamente
simplificado, dado que el sistema da la posibilidad de activar un nombre de linea, una clase de
especificaciones de tuberia y una de aislacion. Solamente el codigo del componente, su o sus diametros
y la cantidad requerida deben ser ingresadas manualmente: todos los otros datos son recuperados
automaticamente de las especificaciones, en forma similar a lo que sucede en una sesion grafica. Los
datos cargados manualmente no vienen modificados durante las actualizaciones de los datos que vienen
de maquetas graficas. So6lo pueden ser modificados y borrados desde el médulo de bases de datos.

Esta posibilidad permite la gestion efectiva de los materiales, a lo largo de la evolucion del proyecto,
permitiendo emitir requisiciones de materiales que todavia no han sido computados en ninguna maqueta,
pero que se sabe que habra que comprar.
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Tomando esta opcidn, aparece una pantalla con los siguientes datos a ingresar:

ALTA MANUAL DE COMPOMENTES DE TUBERIAS B

Archivo MANLIAL Claze de Tuberias |41 ;I

Linea Linea apor Media Claze de Aislacidn

Cédige [s0F =] CODOS0RL

Diam1  [6" =]

Cantidad 10

td aterial CP1  ASTHM AZ34 Gr. 'wWPB
Sere

Schedule S5TD

Eutremos B

Cadigo Adicional

Pezo kg 101.50

Superficie m2 0.71

Cargar I Eancelarl Ayuda |

Los menues de Cddigos y Diametros de encuentran relacionados a la Clase de Especificaciones de
Tuberia seleccionada en el cuadro, de modo que de esta forma solo se pueden ingresar materiales
efectivamente definidos en la Clase.

También se calcula automaticamente el Peso y la Superficie de pintura, que pueden ser modificados.
Los pesos de componente manuales pueden ser recalculados automaticamente en cualquier momento
sucesivo a la carga, tomando la opcién de Actualizar en el menu de UTILITARIOS.

Con el botén Cargar se graban los datos en pantalla en el archivo: [cddigo_proyecto]PIP.DBF.

La opcion Ver/alta/baja manuales abre una ventana en la tabla del material del proyecto, limitadamente
a los materiales que fueron ingresados manualmente, en el médulo de bases de datos. Se puede asi
modificar cualquier caracteristica, se puede dar de baja a un material (dando un click con el mouse en el
primer caracter a la izquierda del primer campo de la linea que se desea borrar: aparece un rectangulo
negro como marca de borrado). Se pueden agregar nuevos materiales, tomando las opciones de Browse
y Append en el menu de barras superior. De todos modos, para agregar nuevos materiales es preferible
utilizar la opcién de Alta, que ahorra tiempo y graba los datos exactamente de la forma que lo haria con
materiales de maqueta, por ejemplo en cuanto a justificacion de campos, codigos de traduccion de
diametros, etc. Esta opcién es util para hacer pequefios cambios sobre materiales ya ingresados (por
ejemplo modificar la cantidad) y para borrar materiales. Esta operacion se realiza marcado con el mouse
a la izquierda del registro a borra: aparece un rectangulo negro como marca de borrado.

La opcion Baja de datos manuales permite borrar los materiales cargados manualmente. Aparece un
menu popup que contiene exclusivamente el material cargado manualmente. El borrado se realiza
seleccionando el material en este menu, por linea.

La opcién Ver Material con Peso 0.0 muestra Unicamente el material con peso cero. Se utiliza para
verificar el material del cual no esta siendo computado el peso y tomar los recaudos relativos, por
ejemplo completar la tabla de peso respectiva.
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La opcion Reportes se abre en las distintas opciones:

Idha Linea

n Archiva

Todaz las lineaz
Camputa: Una Linea
Camputa: Todaz laz lineas
Camputa: U Archivo
Liztar con Condicidn
Camputo con condician
Suma caon Condicidn
Saola Datos con pesa 0.0
S alir

La opcion Una Linea genera el listado de todo el material perteneciente a una linea, que se selecciona
desde un menu popup, donde se muestran todas las lineas disponibles. Figuran todos los materiales con
el maximo detalle. Ver ejemplo en Apéndice 4.

La opcién Un archivo genera el listado de todo el material perteneciente a un archivo grafico, que se
selecciona desde un menu popup, donde se muestran todos los archivos disponibles. Figuran todos los
materiales con el maximo detalle. Ver ejemplo en Apéndice 4.

La opciéon Todas las lineas genera el listado de todos los materiales del proyecto, al maximo detalle,
separados por archivo y linea.

La opcion Cémputo: Una Linea genera el listado con el computo de materiales de una linea, que se
selecciona desde un menu popup, donde se muestran todas las lineas disponibles. Este listado es similar
al que se obtiene en el isométrico de tuberia. Ver ejemplo en Apéndice 4.

La opcion Computo: Todas las Lineas genera el listado con el codmputo de materiales de todas las
lineas, cada una por separado.

La opcion Cémputo: Un archivo genera el listado con el computo de materiales de un archivo, que se
selecciona desde un menu popup, donde se muestran todos los archivos disponibles.

La opcion Listar con condiciéon selecciona los materiales a listar, limitandolos a los que cumplen con
todas las condiciones impuestas, de la misma forma que lo hace la opcién Ver con condicién.

La opcion Computo con condicién selecciona los materiales a computar, limitandolos a los que
cumplen con todas las condiciones impuestas, de la misma forma que lo hace la opcién Ver con
condicion.

La opcion Suma con condicidn selecciona los materiales a computar, limitandolos a los que cumplen
con todas las condiciones impuestas, de la misma forma que lo hace la opcién Ver con condiciéon. Una
véz definida la condicion para filtrar los materiales, permite seleccionar los campos que se utilizaran para
el computo y automaticamente suma los materiales generando un archivo de texto con los campos
seleccionados para el cémoputo y el campo QUANTITY que contiene la cantidad total para cada
material. Es una opcion utilizada para generar computos de forma flexible en forma muy rapida.

La opcion Solo datos con peso 0.0 lista solo los componentes que no tienen peso.
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El menu siguiente selecciona el periférico de salida del listado:
Archivo Texto

Archivo ¥LS
Salir

La opcion: Archivo de texto, en el menu de Reportes genera el listado en un archivo de texto, utilizando
un generador de reporte incorporado en el sistema. Todos los formatos de listados del proyecto se
guardan en los archivos:

\[cddigo_proyecto]\DBF\[cddigo_proyecto]RTH.DBF/FPT
\[cédigo_proyecto\DBF\[caodigo_proyecto]RTF.DBF

Seleccionando esta opcién aparece el siguiente menu:

Genera Reporte a Archivo TXT E |

Reporte: PIP_LG

Dezcrpoidn: Lista Componentes de Tuberia par Linea (default]

Doc.: Rew.:

Generar I Eancelarl Ayuda I

Seleccionando el boton Generar el comando pregunta ingresar el nombre del archivo de salida y genera
el reporte.

Numero de Documento y Numero de Revision estan asociados a las variables globales NDOC y NREV

que pueden asi ser referenciadas en cada reporte.

Modificar Formato. Se abre la siguiente ventana:

Genera Reporte a Archivo TXT E

Reporte: FIF_LG
Dezcrpoian: Lista Componentez de Tuberia por Linea [default)

O Encabszado Simpls: Modificar Encabezado |
Modificar Definician I Agregar Campo |
SElecainran et I Copiar Formato |

Importar Formnata I tarnan Earmat |

Prezentacian Preliminar |

Continuar I Ayuda |

Modificar Encabezado. Se abre una ventana que muestra el encabezado del reporte. Es basicamente
un archivo de texto, con la parte fija del encabezado. Superpuesto al encabezado se puede incluir
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cualquier texto o dato que se defina en el formato del reporte con la opciéon de Modificar Formato,
asignando el cédigo H.

El texto es mostrado en FoxFont 7 para que sea del tipo a espacio constante, el Unico que visualiza
correctamente una salida tipo texto.

Marcando la opcion: Encabezado Simple, el encabezado es generado automaticamente utilizando el
contenido de la columna Encabezado (ver Modificar Definicion) y si este esta vacio, el nombre de cada
campo de la tabla.

Modificar Definicion. Accede a la definicion del formato del reporte. Se abre una ventana que muestra
tantos renglones cuantos datos a incluir en el listado. Para eliminar un renglén, marcar con un click del
mouse el rectangulo a la izquierda sobre el borde de la ventana en el renglén seleccionado (se marca en
negro). Se describe a continuacion el significado de cada campo.

- Definicion del campo: contiene la informacion a listar. Se coloca el nombre del campo o campos
correspondientes, puede ser referenciada cualquiera de las tablas abiertas. Las tablas, los campos de
cada una y las variables definidas se pueden verificar con la opcion de Modificar Formato de Listado,
seleccionable en el menu de seleccién del tipo de listado. Accepta la sintaxis de VisualFox V 6.0.

- Pos en X: es la posicién de escritura, en cantidad de caracteres, desde el principio de la linea,
identificada como 1.

- Pos en Y: es la posiciéon de escritura, en cantidad de lineas. Para los campos definidos para el
encabezado, representa la linea de escritura (la 1 es la primera mas alta). Para los campos definidos
como contenido del reporte, es la linea de escritura: la 1 es la corriente, la 2 es la siguiente, etc.

- Ancho: es la cantidad de caracteres escritos para el campo, sobreescribe lo que estd debajo. Los
campos de escriben en el orden en que aparecen en esta ventana.

- Memo: campo légico: si T (verdadero) el campo relativo contiene la referencia a un campo de memo,
cuyo contenido es formateado utilizando el ancho definido y generando la cantidad de lineas que
corresponda. si es dejado en blanco o F (falso), el campo ocupa sélo la linea en la posicion indicada y su
contenido es truncado al valor del parametro Ancho. Sélo puede haber un campo definido como memo
en cada reporte.

- Cddigo: G/H. Tiene tres valores posibles:

Vacio: es un campo de contenido del reporte. Puede haber un nimero arbitrario de campos en el reporte.
H: es un campo del encabezado. Puede haber un nimero arbitrario de campos en el encabezado.

G: es la definicién de un grupo, al cambiar del cual, el encabezado se repite. Puede haber un sélo grupo
por reporte. La tabla corriente que se lista debe estar ordenada con la misma clave.

Agregar Campo. Aparece la ventana de la opcion anterior con un nuevo campo en blanco para su
definicion.

Copiar Formato. Permite copiar un formato y renombrarlo.
Importar Formato. Permite copiar un formato desde otro proyecto.
Borrar Formato. Permite eliminar un formato desde el proyecto.

Seleccionar Activo. En el caso de haber creado mas de un formato de reporte para la opcion de reporte
que se encuentra activa, permite seleccionar un formato diferente del activo.

Presentacion Preliminar. Genera una presentacion preliminar del reporte en una ventana, para su
prueba y verificacion.

La opcion: Archivo XLS, en el menu de Reportes genera el listado en un archivo formato Excel.
Se abre la siguiente ventana:
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Genera Reporte a Archivo XLS

Feporte: FIP_LG

Dezcripoiar: Lista Componentes de Tuberia por Linea [default]

Doc.: Rew.:

Generar | Eancelarl Apuda |

La opcién Generar pregunta el nombre del archivo de salida y crea el reporte. La opciéon Modificar
Formato es similar a la equivalente de reporte a archivo de texto y abre la siguiente ventana:

Genera Reporte a Archivo XLS E

Reporte: PIF_LG
Dezcripoidn: Lista Componentes de Tuberia por Linea [default)

[ Encabezada Simple; Modificar Plantila |
Modifizar Definician I Agregar Campo |
SEleCrinnan Aty I Copiar Formata |

Importar Formata I Harrar Eormats |

Presentacidn Preliminar |

Contirar I Spuda |

Hay dos diferencias respecto al reporte a archivo de texto: el encabezado es aqui una Plantilla de Excel y
en lugar de filas y columnas se definen nombres de celdas. El resto es igual.
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5.5.2 MATERIALES COMPUTO - Segunda opcion del Setup: revisiones configurables

Se muestra el funcionamiento del programa en la configuraciéon mas utilizada para la asignacion de las
revisiones, o sea con revisiones asignables desde una tabla. En este caso, de la opcion Datos Cémputo
en el menu de TUBERIA, se despliega un menu con tres opciones:

Liztar datos de Computo

M adifizar cantidad compra
Reviziones a emitir
Cambio de ltems

MHuewvo Camputo

Salir

Seleccionando la primera opcién, aparece un nuevo menu de seleccion:

Resumen general
Requerimienta b ateriales
Req Solo Muevos Materiales
Reporte de Pezoz
Requerimientos con Cogto

S alir

La opcion Resumen general permite listar los materiales con su cantidad computada y de compra. El
valor default para la cantidad de compra es la misma cantidad computada, salvo que en el archivo de
definicion de los titulos de requisiciones, el campo SURPLUS contenga algun valor, expresado en %.
Utiliza el formato \[codigo_proyecto\DBF\[codigo _proyecto]RES. Ver ejemplo en Apéndice 4.

La opcion Requerimientos de ingenieria es similar a la anterior, pero muestra Unicamente las
cantidades de compra, comparando diferencias con la revision anterior. Utiliza el formato \
[codigo_proyecto\DBF\[codigo_proyecto]REQ. Ver ejemplo en Apéndice 4.

La opcidon Req. Sélo Nuevos Materiales es similar a la anterior, pero muestra Unicamente los materiales
que tienen diferencia positiva entre la cantidad de la ultima revision y la anterior. Utiliza el formato \
[codigo_proyecto\DBF\[codigo_proyecto]REQ.

La opcion Listado de pesos muestra, para cada requisicion, el peso total. El peso total puede agregarse
también en los otros listados, modificando oportunamente la definicion del formato del listado
correspondiente. Utiliza el formato \[codigo proyecto\DBF\[codigo proyecto]RQD. Ver ejemplo en
Apéndice 4.

Todas las opciones permiten listar todos los materiales, o seleccionar sélo un grupo o requisicién, en
base al cédigo de clasificacion. Todos los listados son modificables por el usuario.

Modificar cantidad compra permite modificar las cantidades de materiales a comprar para esta
revision. Aparece una ventana dividida en dos partes: en la ventana izquierda, cada linea de la pantalla
corresponde a un material computado, en la ventana derecha se muestra el contenido de los campos
correspondientes a la linea seleccionada en la izquierda. La cantidad computada por el sistema esta
contenida en el campo COMPUTO (nombre real del campo = QUANTITY), la cantidad de compra esta
contenida en el campo COMPRA (nombre real del campo = REQUIRED), que es el Unico que puede ser
modificado.

En la generacion del computo, el campo Requided es cargado con la cantidad contenida en el campo
Quantity aumentada por valor del campo SURPLUS, contenido en la tabla de definicion de titulos de
requisiciones. Adicionalmente puede también ser incrementada si en la definicién de los criterios de
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agrupacion de materiales en las requisiciones, para ese material se encuentra especificado un surplus
especifico.

Esta es la modalidad de funcionamiento por defecto, salvo que se configure la opcion relativa en el setup
del proyecto. Ver cuadro de dialogo Opciones Requisiciones en el Setup, cap. 5.3.

Revisiones a Emitir permite seleccionar cuales requisiciones emitir y en que revision. Aparece el
siguiente cuadro de dialogo:

SETEO DE EMISION DE REQUISICIONES
Emitir  Titulo Reguisiciones Codigo  Revision:

Aceptar | Cancelarl Ayuda |

Las requisiciones que se emiten deben tener marcada la opcion de Emitir. La revisidon propuesta por
defecto es la primera disponible para cada requisicion, pero se puede asignar una sucesiva, si asi se lo
desea.

Cambio de Items es una opcién que permite cambiar un nimero de item de una requisicion con otro. Es
una opcion que debe ser utilizada con cuidado. Sirve para equiparar items que aparecen como nuevos,
respecto a una revisién anterior, simplemente por un cambio en alguno de los cédigos utilizados (por
ejemplo MAT o CODA) pero que en la realidad corresponden al mismo material.

Nuevo Cémputo ejecuta un nuevo computo de materiales. Genera una revisiéon nueva, sélo si la anterior
fué emitida y se necesita conservarla, si no, utiliza la ultima revisién. Los nimeros de las revisiones de
computo (que no se deben confundir con las revisiones de emision) pueden ir de la 0 a la 99. Después
de una pregunta de confirmacion, si ya se ejecutaron cémputos anteriormente, el sistema pregunta:

Revizion de Computo

El dltimo computo tiene revision: 1]
Fue emitido
Genera Revigion de Camputo: 1

[ Genera subtatales con condicion

Aceptar I Eancelarl Aupuda I

Cuando esta opcion es ejecutada, se suman las cantidades de los materiales con caracteristicas iguales.
Dos materiales son considerados iguales si son iguales los siguientes campos de la tabla
[codigo_proyecto]PIP.DBF:

COD codigo genérico (solo los primeros tres caracteres son comparados)
D1 diametro nominal
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D2 diametro secundario (sdélo para reducciones)

RAT serie

SCH schedule o espesor

SC2 segundo schedule (solo si esta habilitada la opcion en el setup)
MAT cédigo de material

E1 cédigo del extremo 1

E2 cédigo del extremo 2

CODA cddigo adicional
NAME dimensiones del componente, si fueron cargadas manualmente y si esta habilitada la
discriminacion en el setup.

Los materiales se agrupan siguiendo las reglas especificadas en el archivo [cddigo_proyecto]REC.DBF.
En esta tabla se define el cddigo de agrupacion de materiales: cada requisicion tiene asignado un cédigo
de dos caracteres (campo ORDE), el primero es el mismo que el cédigo de agrupacion primaria,
asignado a cada componente (1 = tubo, 2 = accesorios, etc.), el segundo permite abrir las requisiciones
segun los criterios definidos en la tabla REC. Si esta tabla esta vacia, los materiales quedaran agrupados
segun la clasificacion primaria, con los siguientes valores para el campo ORDE:

10 = tubos

20 = accesorios
30 = bridas

40 = valvulas
50 = juntas

60 = esparragos y bulones
70 = miscelanea
80 = instrumentos

Para cada grupo, viene asignado un numero de item correlativo a cada material, después de ordenar por
descripcidon y diametros. Sdélo para la revision 0 estos numeros son asignados arbitrariamente,
empezando del 1. Para las revisiones siguientes se respetan los nimeros de item ya asignados. Si un
material ya no existe mas, su correspondiente numero no sera usado, si aparece un nuevo material, éste
recibirda un nuevo numero. Esto significa que el ndmero de item es univoco, para cada grupo de
materiales y para cada proyecto.

Si la opcion Genera subtotales con condicién esta marcada, el sistema genera, para cada material de
cada requisicion las cantidades subtotales referidas a una condicion definible por el usuario sobre uno de
los campos de la tabla del material del proyecto.

Si se quieren generar cantidades subtotales, el comando verifica que en el archivo de cémputo de la
revision que se ha generado, esté un nuevo campo con nombre SUBTOTAL. Si el proyecto fué generado
con una version de EPLANT-Piping anterior a la 2.2 el campo faltara. De todos modos, si el campo no
esta, aparece el mensaje:

Agregar el campo SUBTOTAL tipo MEMO a la tabla corriente
Presionando una tecla cualquiera aparece en pantalla el editor de estructura de la tabla que debe ser
modificada: hay que indicar con un click del mouse la posicién donde se quiere insertar el nuevo campo
(es arbitraria), seleccionar la opcién Insert en el recuadro de la derecha, aparecera un nuevo campo con
nombre NEWFIELD, se tipea el nombre SUBTOTAL en su lugar y se lo define de tipo MEMO, se
selecciona la opcién OK, y a la pregunta:

Makes structure changes permanent ?
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se contesta con Yes.

Aparece en la pantalla un menu con todos los campos de la tabla que contiene los componentes de
tuberia originales, o sea tal cual fueron ingresados en maquetas o manualmente. Hay que seleccionar el
campo que debe ser tomado parcialmente como criterio para generar subtotales. Aparecen despues dos
preguntas:

Introducir primera posicion:

Introducir cantidad caracteres: _
los defaluts son 1 y 2 respectivamente. La parte del nombre contenido en el campo seleccionado que el
sistema tomara para generar subtotales es el grupo de caracteres en la posicion indicada.
De esta forma se pueden imponer condiciones de las mas variadas. Una posibilidad interesante es por
ejemplo, utilizar una parte (o todo) del nombre de los archivos de maqueta.
Hay una ultima pregunta:

Ingresar texto para subtotales:

este texto aparecera a la izquierda de cada area (siguiendo en nuestro ejemplo) , junto con la cantidad
correspondiente. Estos datos se graban automaticamente en el nuevo campo SUBTOTAL. Este campo
puede ser incorporado en la definicion de los formatos para generacion de listados de Requisiciones. De
esta forma, su contenido aparecera automaticamente en los listados correspondientes. No hay
limitaciones en la cantidad de subtotales distintos: el sistema abre todos los que encuentra, y los coloca
uno por linea.

El computo es afectado por el estado de las opciones definibles en el setup, relativas a las dimensiones
de los componentes, la generacion del segundo schedule para reducciones y el default para la cantidad
de compra.

En los listados de requisiciones, a cada cédigo de agrupacién se le puede asociar su correspondiente
titulo y numero de documento, definidos en la tabla [cddigo_proyecto]RED.DBF, que define también,
para cada grupo, el valor del campo SURPLUS, que representa la cantidad en % de la cual se aumenta
automaticamente la cantidad de compra (campo REQUIRED), respecto a la cantidad calculada (campo
QUANTITY). En el Apéndice 7 se muestran los titulos de las requisiciones que se instalan con el sistema.
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5.6 EQUIPOS

Esta barra despliega un menu con las siguientes opciones:

Lineas Bocas Referencias

Reportes
Planificacion Equipos

Las primeras dos opciones permiten visualizar e imprimir la lista de equipos cargados en las maquetas
3D del proyecto.

La tercera opcion Planificacion de Equipos abre la siguiente menu:

Ver Planificacion Equipos

Liskar Planificacidn Equipos

Peso Equipos por Ekapa v Fecha
Salir

La opcién Ver Planificacion de Equipos permite cargar, para cada equipo, Fechas de terminacion de
cada etapa prevista para Equipos, para realizar el seguimiento del montaje u otras actividades del
proyecto. Por ejemplo, si se encuentran definidas las dos etapas Equipos 50% y Equipos 100% (ver cap.
5.9 para la definicién de etapas), esta opcidn muestra una ventana como la siguiente:

I Planificacion Equipos D:AEPLANTAPDATESTADBFATESTDLE.DBF

Equipo Archivo | Peso [Kg] |Superficie [m2]) |Equipo 50%-Previsto | Equipo 50%-Real |Equipo 100%-Previsto|Equipo 100%-Real| [~
TE-001 TEST n.oo 0.0000:Mm /0 /2002 M 01./02/2002 M j
TE-002 TEST 0.o0 o.oooo; At M I M
] [#]

Para cada etapa son habilitadas siempre dos columnas para la carga de una Fecha Prevista y una Real,
en el caso se quiera analizar atrasos.

La opcion Listar Planificacién de Equipos permite generar un reporte a un archivo de texto de todos
los equipos y etapas previstas.

La opcién Peso Equipos por Etapa y Fecha permite generar un reporte a un archivo de texto con sélo
los equipos que en una fecha de analisis a ingresar, tengan cumplida la etapa seleccionada.
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5.7 BOCAS DE EQUIPO

La opcion:

Bocas

Equipoz

R eferenciaz

permite acceder al reporte de Bocas de Equipo, que son identificadas con sus caracteristicas y equipo de

pertenencia:

BOCAS DE EQUIPOD D-AEPLANT\1DD0XDEFY1000MNOZ_DBF =] B
[ Magquetaz DWG E quipo Boca Diametio |Extremo | S5ene | Sch Horma ;I
_.M TK-EX1187 A 4" RF 150 140 ANSI J
Ex_aTE_ORI TE-EX1187 B g RF 150 40 AMSI
Ex_3TE_ORI TE-EX1187 C 4" RF 150 40 ANSI
Ex_aTE_ORI TE-EX1187 ] g RF 150 40 AMSI
Ex_3TE_ORI TE-EX1187 E 4" RF 150 40 ANSI
Ex=_3TE_ORI TE-EX1187 G B RF 150 40 ANSI
Ex_aTE_0ORI TE-EX1187 H B RF 150 40 ANSI
Ex=_3TE_ORI TE-EX1187 | B RF 150 40 ANSI -
K A [

Las coordenadas X, Y y Z representan la posicion en coordenadas absolutas de cada modelo del origen
de cada boca. El Angulo Plano XY representa el angulo de insercion de cada boca en el plano horizontal.
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5.8 LINEAS

Esta opcion permite obtener el listado de lineas del proyecto, hacer el seguimiento de las fechas de
revision de todas las lineas en las maquetas 3D vy la relativa extraccion de isométricos, generar archivos
de cémputo del material de spool y de los cédigos de union. Aparece el siguiente menu:

Lineas

Lineaz

Spoalz

niones
Seleccionando Lineas se accede a las lineas definidas en maquetas o cargadas manualmente. Aparece
el siguiente menu:

F.eportes
Seleccionar Lineas
Planificacion Lineas

Liska Lineas de PRID
Salir

Cuando una linea es modificada en un modelo 3D, si existe el archivo de extraccion de la isometria de
esa misma linea, éste quedara en general desactualizado. El sistema hace un seguimiento automatico
de las extracciones, porqué, utilizando la regla definida en el setup del proyecto, genera en forma
consistente un nombre de archivo de isometria, para cada linea de tuberia. Asi que, para poder utilizar
este control automatico, conviene usar siempre el nombre propuesto por default durante la extraccion del
isométrico.

La opcién Seleccionar lineas permite generar una seleccién, que afecta el cémputo de uniones y
spools. Con esta opcion aparece el siguiente menu:

Seleccidn de Lineas

|eccionadas
Reporte Lineas Seleccionadas
Seleccion con Condicidn
Seleccion Manual
Seleccionar Lineas con Estado Final
Deseleccionar Todas

En Ver y Reporte Lineas Seleccionadas solamente se pueden ver y listar las lineas que hayan sido
seleccionadas. Con la opcion Seleccion Manual aparece el siguiente menu:
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Seleccion de Lineas ] |

Linea Archivi
017001-CiwfS-006-36"-BCG - Ex_3TE_ORI -
041019-F-020-14"-B5D Ex_3TE_ORI

041021 -&v-005-6"-B50D EX_3TE_ORI

0471021 -&v-008-6"-B5D EX_3TE_ORI

041021 -&w-007-6"-B50D Ex_3TE_ORI

0471021 -&w-008-6"-B50D Ex_3TE_ORI

041021-P-001-6"-BC) Ex_3TE_ORI —
041021-P-003-6"-B5D Ex_3TE_ORI
041021-P-010-14"-B5D Ex_3TE_ORI
041021-P-012-6"-BC) Ex_3TE_ORI
041021-P-013-6"-BC) Ex_3TE_ORI
041021-P-015-6"-BC) Ex_3TE_ORI
041021-P-0E-4"-BC) E=_3TE_ORI

041021-P-0201 1/2"BC) EX_3TK_ORI

041021 -F-021-11/2"BC) Ex_3TE_ORI
0410 -P0=21 12" Bl FW 3TK OF]

Cancelar Ayuda

El menu muestra todas las lineas, las que estan seleccionadas se muestran en colores. Para seleccionar
mas de una usar las teclas Ctrl C y Shift como en cualquier ventana de Windows.

La opcidn Planificaciéon de Lineas abre el siguiente menu:

Flanifi in Lineas

Wer Planificacion Lineas
Liskar Planificacidn Lineas
Peso Lineas por Ekapa v Fecha

Saliv

La opcién Ver Planificacion de Lineas permite cargar, para cada linea, Fechas de terminacién de cada
etapa prevista para lineas, para realizar el seguimiento del montaje u otras actividades del proyecto. Por
ejemplo, si se encuentran definidas las dos etapas Spools y Linea que se refieren respectivamente a la
terminacion de todos los spools de la linea y a la terminaciéon del montaje de toda la linea (ver cap. 5.8
para la definicién de etapas), esta opcion muestra una ventana como la siguiente:

[ Planificacion Lineas D:\EPLANTA\PDATESTADEFATESTDLE DBF _ O] =
Linea Archivo | Peso [Kg] |Superficie [m2]|5poolz-Previsto | Spools-Real |Linea-Previsto |Linea-Beal | |~
1"-H-G00-002-41 TEST £.14 0.0637: # / Fd 1240142002 A
8"-H-600-001-41 TEST GAB.58 B8.8650:01./01/2002 A 1040142002 A
el [E2

Para cada etapa son habilitadas siempre dos columnas para la carga de una Fecha Prevista y una Real,
en el caso se quiera analizar atrasos.

La opcion Listar Planificacion de Lineas permite generar un reporte a un archivo de texto de todos las
Lineas y etapas previstas.
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La opcion Peso Lineas por Etapa y Fecha permite generar un reporte a un archivo de texto con soélo los
equipos que en una fecha de analisis a ingresar, tengan cumplida la etapa seleccionada.

La opcidn Lista Linea P&ID permite acceder a la tabla que contiene la Lista de Lineas generadas por el
sistema EPLANT-P&ID, en el caso que este mdodulo se esté empleando en el proyecto de EPLANT-
Piping. Si este no es el caso, seleccionando esta opcion, el sistema pregunta si se quiere de toda forma
crear el entorno de trabajo de EPLANT-P&ID para el proyecto abierto. De esta forma se pueden cargar
las listas de: Lineas, Equipos, Instrumentos; Valvulas de Control, Valvulas de Seguridad y realizar
verificaciones con la informacién cargada en los modelos 3D.

Seleccionando esta opcion aparece el siguiente menu:

Lista Lineas de F&ID

Yer Lista Linea P&EID

FReporte Lizta Linea PEID

Copiar Ligta Lineaz PEID desde Lista Lineas 3D
E zcrtura Atnbutos en lsométncos

La opcion Ver Lista de Lineas P&ID permite ver el Listado de Lineas generado por EPLANT-P&ID, o
cargado manualmente en la tabla correspondiente.

La opcién Reporte Lista de Lineas P&ID permite realizar un reporte del Listado de Lineas. Utiliza la
tabla: \[proy]\DBF\[proy]EXI.DBF

La opcion Copiar Lista de Lineas P&ID desde Lista de Lineas 3D se utiliza para crear la Lista de Linea
de P&ID como copia de la Lista de Lineas definidas en los modelos 3D del proyecto, para ser utilizada
como referencia. Por ejemplo para cargar el nombre del archivo de isométrico y/o parametros para
escribir automaticamente en el rétulo de los isométricos. No utilizar esta opcién en el caso de que se esté
efectivamente usando el médulo EPLANT-P&ID.

La opcion Escritura Atributos en Isométricos se utiliza para definir la correspondencia entre los
nombres de columnas de lectura en la Lista de Lineas de P&ID y los correspondientes atributos de
escritura en el bloque de rétulo de los isométricos:

Escritura Atributos en lzométricos C:APRJAY2007ADEFW2007150.DBF

__|Campo Lectura en Lista Lineas |Atributo Escritura en Réotulo lsométrico| 0=no escribe. 1=esciibe en |sométiico. 2=escribe en Spool ‘l
hllﬁd FL-REF 1

ENDZ2 P&-REF 1

|+

| IR il |07

171



EPLANT-Piping
Sistema de Tuberias 3D
MANUAL DEL USUARIO

Seleccionando Spools en la barra Lineas del menu principal, se accede al procesamiento del material de
spools. Aparece el siguiente menu:

Reportes

enerar Camputa
S alir

Las primeras dos opciones permiten ver y listar los materiales de todas las lineas, separados por linea y
spool. La informacién se encuentra en la tabla \[codigo_proyecto]\DBF\[cddigo_proyecto]S[n].DBF.
Esta tabla se genera al tomar la opcién Generar Computo que muestra el siguiente cuadro de dialogo:

Revizion de Computo de Spools

El dltimo computa tiene revision: 00
Fue emitida
Genera Revizion de Computo: 01

Lineas utilizadas en la generacion:
® Todas las lineas
O Solo Lineas Seleccionadas

Aceptar | Apuda |

El numero [n] de dos cifras que identifica la revisién de computo, es el mismo que aparece en el nombre
del archivo DBF que contiene la informacion de computo:

\[cddigo_proyecto]\DBF\[codigo proyecto]S[n].DBF
Hay dos opciones de generacion: utilizando todas las lineas o solamente las seleccionadas.

La opciéon Uniones en la barra Lineas del menu principal, utiliza la siguiente tabla para guardar los
cédigos de uniones generados en los modelos 3D:

\[cédigo_proyecto\DBF\[codigo_proyecto]JNT.DBF

Se puede consultar la tabla y generar un reporte en un archivo de texto.
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5.9 REFERENCIAS

Desde este menu el usuario puede acceder a todas las tablas de referencia del sistema y del proyecto.

Todas estas opciones,

Ikilitarios
zpecificaciones de TUBERIAS
Itilitariog E zpecificaciones Tuberiaz
Ezpecificaciones de AlSLACION
Caodigos Adicionales Tuberias
Criterios Agrupacion Beguisiciones
Tituloz de Reguisiciones

Secuencia de Reviziohes en Requisiciones
Cadigo Externo

Cadign &lkernado

Tipizos Simbalicos

Etapaz Planificacion

Azociacion Archivos Esternos

Puntoz de Referencia

Cozto de Compaonentes

Tabla de Fluidoz y Colores

Tabla Cadigos de Extremos del Proyecta
Eztadoz L ineasz/Equipos

Cadigos Componentes
Cadigos Materiales

Cadigoz de Extrema

Serie

Schedule

Dimenziones Componentes 30
Peznz Componentes

ad exclusion de

"Utilitarios Especificaciones Tuberia",

"Dimensiones

Componentes 3D" y "Pesos Componentes", permiten acceder para ver, modificar y listar los datos
contenidos en la tabla correspondiente, utilizando el siguiente menu:

Duplica Aegistro
Feportes
Pack de la tabla

Desharrar registros
Liztar a TAT con indice arbitrario
Salir

Seleccionando la opcién Ver se abre una ventana que muestra el contenido de la tabla especificada. En
la parte superior aparecen los nombres de los campos contenidos en la tabla. Las flechas en los
margenes de la ventana permiten hacer un scroll horizontal y vertical de la informaciéon mostrada.

Se puede borrar un registro, o sea una linea, dando un click con el mouse en el primer caracter a la
izquierda del primer campo de la linea que se desea borrar: aparece un rectangulo negro como marca de

borrado.

Se pueden agregar nuevos registros, tomando las opciones de Browse y Append (Ctrl + Y) en el menu
de barras en la parte superior de la pantalla. Este menu de barras contiene también otras funciones para

interactuar con los datos mostrados, por ejemplo para buscar un valor, etc.
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La opcion Duplica registro permite generar rapidamente un nuevo registro, como copia de uno
existente. Aparece un menu con toda la tabla: seleccionando un registro, eventualmente ayudandose con
las flechas de scroll para ubicarlo, el sistema pregunta el nuevo valor que se asigna a un campo, del cual
muestra el nombre y el valor anterior, que queda como default. Dando Enter se genera el registro nuevo.
El campo del cual se cambia el valor varia segun la tabla y es asignado por el sistema, teniendo en
cuenta el uso probable de este comando.

En el caso de la tabla con los cddigos adicionales de tuberia, este comando duplica también el contenido
del campo Memo.

La opcidon de Reportes permite generar un listado con los datos de toda la tabla. Las distintas opciones
son las mismas que las detalladas en el punto 5.5.1

En el caso de las especificaciones de tuberia, si se quiere generar un listado parcial, puede emplearse la
opcion de Listado con condicidn, seleccionable en la opcion de Utilitarios de Especificaciones de Tuberia.

Seleccionando la opcion Pack de la tabla se compacta la tabla, eliminando todos los registros marcados
para el borrado. Hasta que no se toma esta opcion, los registros marcados para el borrado, y que por
consiguiente no aparecen en la ventana de acceso a la tabla relativa, pueden ser desborrados con la
opcién correspondiente en este mismo menu.

Seleccionando la opcion Desborrar registros, todos los registros marcados para el borrado, vuelven a
aparecer en la tabla correspondiente.

Finalmente, la ultima opcion Listar a TXT con indice arbitrario permite generar un listado con los datos
de toda la tabla seleccionada, ordenada con una clave arbitraria que es definida por el usuario, que
define también cuales campos incluir en el reporte, que se genera en un archivo de Texto en el directorio
DBF del proyecto.

La opcion Etapas Planificacion solicita seleccionar entre etapas de Equipos y de Lineas. Esta opcion se
utiliza para dar de alta a las Etapas con las cuales se quiere hacer el seguimiento del montaje o de otra
actividad sobre los modelos 3D, separadas en Etapas para Equipos y Lineas.

La opcién Asociacion Archivos Externos permite la carga y modificacion de la tabla que asocia a cada
Equipo, Linea o componente con Tag uno o mas archivos externos a los modelos de EPLANT, para su
consulta directamente desde los modelos de EPLANT.

La opcidon Puntos de Referencia permite la carga y modificacion de coordenadas de puntos para ser
usadas en la ubicaciéb de Equipos desde el moédulo gréfico.

La opcion Costo de Componentes permite la carga y modificacion del Costo asociado a cada
Componente de Tuberia. Igualmente para la carga de los materiales se utilizara la opcion Actualizar
Tabla de Costos en el menu de Utilitarios que automatiza por completo la operacién de carga de nuevos
materiales en la tabla.

La opcion Tabla Fluidos y Colores es habilitada en caso que la configuracion del proyecto defina el
color de las lineas de tuberia en base al fluido. En esta tabla se asocia a cada cddigo de fluido, tal como
aparece en el numero de linea, el numero de color de AutoCAD. Estos colores se pueden modificar en
cualquier momento. Para forzar un cambio de colores en los modelos 3D se utiliza el comando PD_UTI /
Varios / Cambio Color Layers Lineas 3D.
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La Tabla Coédigos de Extremos de Proyecto permite definir un codigo descriptivo asociado a cada
coédigo de extremo, para ser utilizado en los reportes de materiales en alternativa a los codigos de
extremo utilizados por el sistema.

La opcién Estados Lineas / Equipos permite modificar la cantidad, el cédigo y la descripcion asociados
a cada Estado asignable a Lineas y Equipos.

La opcion Tablas Dimensiones Componentes 3D permite acceder y modificar cada tabla de
dimensiones de componentes de tuberia. Ver Apéndice B para mayores detalles. Seleccionando esta
opcion, aparece un menu con las siguientes opciones:

Modificar tabla existente
Crear Nueva Tabla
Maodifica estruckura tabla
Liskar una tabla

Liskar Todas

Seleccionando la primera, tercera o cuarta opcién, aparece un menu con todos los archivos .DBF
ubicados en el directorio relativo a la norma dimensional definida por defecto en el setup del proyecto.
Seleccionando el archivo requerido se ejecuta la opcidon seleccionada con anterioridad: se abre una
ventana para modificar el contenido de la tabla o de su estructura o para listarla. En este caso, aparece
el menu de listados, para seleccionar la forma de salida o el formato.

La segunda opcidn permite generar una nueva tabla de dimensiones, en el directorio relativo a la norma
por defecto, especificando su nombre y estructura. La quinta opcion, genera un listado de todas las
tablas del directorio relativo a la norma por defecto, util como documentacion.

La opcién de Conversion se utilizar para convertir una tabla (o una norma entera o todas las normas) en
formato anterior al introducido con la V2011.0 de EPLANT-Piping. Instalando sobre una version existente
no es necesario tomar esta opcion, ya que el instalador convierte automaticamente al nuevo formato,
como asi también las tablas dimensionales y de peso de un proyecto que use un catalogo local. Solo se
utiliza para importar normas de viejo formato que se encuentren en otros directorios.

Por lo general, al necesitar una tabla nueva es mas simple copiarla de una existente con una estructura
similar y asignarle el nombre correspondiente.

La opcién Tablas de peso permite modificar cada tabla de peso de componentes de tuberia. Cuando se
sale de esta opcidn, el sistema reconstruye automaticamente dos grandes tablas, WEI_SER.DBF y
WEI_SCH.DBF, que contienen la informacién de todas las tablas de peso que se encuentran en el
directorio WEI, anidado en el directorio de la norma por defecto. El sistema utiliza internamente estas
tablas, aunque el usuario, por comodidad, accede a las tablas individuales.

Tiene las mismas opciones que Tablas dimensiones de componentes 3D, pero apuntando al directorio
WEL

Al salir de la ventana de edicion de una tabla de peso cualquiera, se regeneran automaticamente las dos
tablas WEI_SCH y WEI_SER, que son las que el sistema realmente consulta en el momento de
determinar el peso de un componente. Sélo una tabla no esta incluida en estos dos maestros: la tabla
STUBW.DBF, que contiene el peso en Kg/mm de longitud de bulones y esparragos.

Para las reglas de nombramiento de estos archivos ver el Apéndice B.

La opcion Utilitarios Especificaciones Tuberia permite generar rapidamente clases de tuberia para el
proyecto corriente, utilizando clases existentes en el archivo maestro \PD\PIPSP.DBF o en archivos de
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especificaciones de tuberia de otros proyectos. Permite también duplicar con otro nombre o borrar clases
del proyecto corriente. Seleccionando esta opcién aparece el menu:

Copiar una clase desde otro Proyecko
ZLASES: Renombrar una clase
CLASES: Copiar una clase con Otro nombre
_LASES: Borrar una clase
CLASES: Ver con Condicidn
CLASES: Reporte con Condicidn
CLASES: Generar Accesarios/Bridas desde Tubos
CLASES: Descripcion Clases Tuberia
ZODIE0S ADICIONALES: Copia desde otra kabla
CODIE0S ADICIONALES: Borrar bodos
TAELAS DERIVACIOMES: Copiar desde otro provectno
TAELAS DERINVACIOMES: Copiar con akbro nombre
TAELAS DERIYVACIONES: Borrar
YERIFICACION: Clases de Tuberia
WERIFICACION: Catalogo Dimensional
Salir

Seleccionando la primera opcion CLASES: Copiar una clase desde otra tabla, aparece en la pantalla
la pregunta:

Coma Clazes de Tuberias desde otra tabla
Fuente: tabla del sistema D APDASTDAWPD_SP

Mo I Ayuda I

Confirmando el default Si, la fuente para la copia es el archivo de especificaciones que se instala con el
sistema. Contestando No, permite seleccionar el archivo con extension DBF como nueva fuente.

En cualquiera de los dos casos, se pueden copiar todas las clases o una sola. En este segundo caso,
aparece una pantalla con las clases de tuberia contenidas en el archivo indicado, junto con sus
descripciones. Seleccionando una clase, con el mouse o con las flechas y un Enter, ésta es copiada con
el mismo nombre a la tabla de especificaciones de tuberia del proyecto. Si la clase tiene definida la tabla
de derivaciones, ésta es también copiada.

Seleccionando la opcion CLASES: Renombrar una clase se puede renombrar una clase existente en el
proyecto. Aparece un menu con todas las clases del proyecto. Seleccionando una, el sistema pregunta:

Nuevo nombre de la clase viejo_nombre :
Se ingresa el nuevo nombre y la clase y todos los registros de la clase se renombran automaticamente.
La opcidon CLASES: Copiar clase con otro nombre permite duplicar una clase existente en el proyecto,
copiandola con otro nombre. Aparece un menu con todas las clases del proyecto. Seleccionando una, el

sistema pregunta:

Nuevo nombre de la clase :
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Se ingresa el nuevo nombre y se genera la nueva clase, copia de la existente. La existente no es
modificada.

La opcién CLASES: Borrar una clase permite borrar todos los registros de una clase o de todas las
clases del proyecto. En el caso de una sola, aparece un menu con todas las clases del proyecto.
Seleccionando una, el sistema pide confirmacién para el borrado.

Estos registros se pueden desborrar, con la opcién correspondiente, hasta que no se tome la opcion de
Pack de la tabla.

Las opciones de CLASES: Ver con condicion y CLASES: Reporte con condiciéon permiten limitar los
registros que se muestran en la ventana de edicion de la especificacion o los registros que se listan,
Unicamente a los que cumplan las condiciones que se imponen. En ambos casos, aparece una pantalla
con el nombre de todos los campos de la tabla de especificaciones. Se selecciona el nombre del campo
y se ingresa el valor del mismo. Se pueden encadenar mas condiciones: los que se muestra o lista debe
cumplir con todas las condiciones impuestas a la vez. Esta opcion puede ser util, por ejemplo, para
rastrear en cuales clases se utiliza un determinado material, o para listar una sola clase.

CLASES: Generar Accesorios /| Bridas desde Tubos permite utilizar la definiciéon del componente
Tubo como base para la generacion de los Accesorios y Bridas que se seleccionen en los respectivos
menues.

CLASES: Descripcion Clases Tuberia permite modificar la descripcion asociada a cada clase de
tuberia del proyecto.

CODIGOS ADICIONALES: Copia desde otra tabla permite importar al proyecto abierto, codigos
adicionales que se seleccionan en pantalla.

CODIGOS ADICIONALES: Borrar Todos permite borrar todos los codigos adicionales del proyecto
abierto.

TABLAS DERIVACIONES: Copiar desde otro proyecto. Permite importar las tablas de derivaciones
desde otro proyecto.

TABLAS DERIVACIONES: Copiar con Otro Nombre. Permite duplicar una tabla de derivaciones para
después cambiar su nombre.

TABLAS DERIVACIONES: Borrar.

VERIFICACION Clases de Tuberias realiza una verificacion de consisencia en la definicidon de todas las
clases del proyecto. Consultar el botén de Ayuda para mas detalles sobre los controles efectuados.
Esta opcién es muy util sobre todo en el caso de importar clases cargadas con Excel.

VERIFICACION Catalogo Dimensional permite detectar si hay tablas dimensionales faltantes o
incompletas respecto a la definicién de las especificaciones de tuberia del proyecto y subsanar este
problema antes de trabajar en los modelos 3D.

Si la generacién de tipicos es habilitada en el setup, la opcién Tipicos permite acceder a la tabla de
definicién de tipicos para el proyecto. Esta tabla contiene la definicion asociada a cada tipico: para que el
material se incorpore al proyecto debe haber tipicos definidos en maquetas, desde el médulo gréfico.
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Durante la incorporacion a la base de datos del proyecto de material asociado a tipicos, algunos campos
originales son modificados:

FILE se carga con el nombre del archivo grafico que contiene el tipico computado en la maqueta.

LINE se carga con el nombre de la linea asociada al tipico en la maqueta.

TIP se carga con el nombre originariamente contenido en FILE en la definicién del tipico. Sirve para
mantener un registro de la proveniencia de cada material generado con tipicos, para control.

Si los datos de definicion de tipicos son cargados manualmente con esta opcion, hay que cuidar de
ingresarlos con la necesaria sintaxis y formato, copiandola de materiales generados automaticamente en
la base PIP.

Si hay que definir muchos tipicos, conviene generar un proyecto ficticio, con las mismas especificaciones
de tuberia, y cargar los tipicos como materiales del proyecto, utilizando la opcion de Altas de materiales
Manuales. En el ingreso de datos, el nombre del archivo debe ser el codigo del tipico.

Incluso se pueden generar maquetas, una por cada tipico. El archivo:

\codigo_proy _ficticio\DBF\[cédigo_proy _ficticio]PIP.DBF debera copiarse luego como:
\cddigo_proyecto\DBF\[codigo_proyecto]TIP.DBF.

Esto se puede hacer sin problemas porque el formato de los dos archivo es idéntico, justamente para
permitir esta operacion.

Después de un copiado manual de bases de datos, hay que borrar siempre los archivos de indice
relacionados: el sistema los reconstruira automaticamente, Unicamente si faltan.

Nota Importante sobre Excel

De querer editar cualquier tabla de referencia de EPLANT-Piping utilizando Excel, hay que utilizar
siempre el comando:

UTILITARIOS / Exportar DBF a CSV

Y abrir el archivo CSV, nunca el DBF original.

Terminada la edicién en Excel, se importa el archivo CSV con el comando:

UTILITARIOS / Importar CSV a DBF
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5.10 UTILITARIOS

Referencias

Editor Texto

Editar DEF

Crea nuevo DEF

Modifica Estructura DEF

Exportar DBF a XLS

Exportar DBF a CSY

Impartar DEF desde C5Y
Compactar tabla DEF
Artualizacion Cadigos Sistema
Actualizar Formatos Sistema
Reespecificacion

Actualizar Tabla Codigo Externo
Actualizar Tabla Cadigo Alkernado
Actualizar Tabla de Costos
Werificacion Modelos 30 con PERID
Interfase Sistermna EXTERMO
Importar Configuracion Otra Proyecko
Errores Actualizacion

En esta opcion estadn agrupados comandos de tipo general. A continuacién se muestran las opciones
disponibles:

La opcion de Actualizar, fuerza la actualizacion de la base de datos de materiales del proyecto,
directamente desde los archivos de reporte graficos (archivos \[codigo proyecto]\DBF\*.PD1). Por lo
general, no hay necesidad de utilizar esta opcion, dado que la actualizacién de los materiales es
automatica. Se utiliza en el caso en que se hayan detectado errores sefialados durante la actualizacién
automatica de materiales de maquetas graficas, por ejemplo falta de peso en algunas tablas, y que,
después de haber solucionado estos problemas, se desee recalcular todos los pesos. También se utiliza
en el caso de estar generando reportes desde maquetas graficas y querer actualizar el médulo de base
de datos sin salir de la aplicacién. Seleccionando esta opcion, aparece:

Actualizacion Matenal de Magquetas 3D E2

[ &ctualizacion Completa
[ Recalcular Peso/Superficie Componentes Manuales

Regeneracion Codigo: Componentes Manuales
O cadiga interno
[ Cédigo E <tema
[ Cédigo &ltermada

Aceptar I Eancelall Ayuda I

Se puede forzar una Actualizacion Completa (todos los archivos de reporte graficos se recargan), o
parcial (solo los archivos de reporte desactualizados son recargados).
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Si la opcion Recalcular Pesos/... estda marcada, si bien no modifica los materiales cargados
manualmente en el médulo de base de datos, recalcula su peso, utilizando las tablas de peso disponibles
y su superficie de pintura. Esta opcion puede ser Util, si durante la carga manual se detectan varios
problemas en los pesos y se solucionan posteriormente a la carga.

Si las opciones relativas a Regeneraciéon Cédigos... estan marcada, se regeneran automaticamente los
cbédigos asociados a cada material de carga manual. El material que proviene de maquetas tiene sus
cbdigos generados en el momento de la carga.

La opcion Editor texto en el menu principal de UTILITARIOS permite editar un archivo de texto. Al
generar listados en archivos de texto, conviene asignar siempre una extension, por ejemplo .TXT.

La opcion Editor DBF permite abrir un archivo formato DBF, con o sin indice. No utilizar esta opcion para
editar tablas del sistema, que ya tienen su acceso directo desde otras opciones del menu.

Hay que utilizar esta opcidn si es necesario generar un cédigo de componente nuevo, porque el acceso a
la tabla \PD\STD\COD.DBF directamente desde el menu de referencias, no permite modificaciones en
algunos campos claves, para limitar al minimo la posibilidad que el usuario los modifique por error.

La opcion Crear Nueva DBF permite generar una nueva tabla formato DBF, definiendo sus campos.

La opciéon Modifica Estructura DBF permite modificar la estructura de una tabla existente. No utilizar
nunca esta posibilidad para modificar la estructura de archivos del sistema, salvo el largo del campo
EXT_CODE, para ajustarlo al valor requerido, o la estructura del archivo de definicion del cédigo externo,
para adecuarlo al requerimiento del proyecto.

Si se necesita modificar la estructura de alguna tabla de dimensiones o de peso, que es el caso mas
comun, conviene utilizar la opcion correspondiente, desde la opcién de REFERENCIAS.

La opcion Exportar DBF a XLS permite convertir una tabla formato DBF en un archivo con formato Excel
97. Importante: no usar esta opcion para editar en Excel una tabla DBF de EPLANT. En ese caso, utilizar
la opcién Exportar DBF a CSV.

La opcién Exportar DBF a CSV permite convertir una tabla formato DBF en un archivo con de texto
formato CSV, compatible con cualquier versién de Excel. Usar este comando si se desea editar con
Excel una tabla de EPLANT, la cual sera importada sucesivamente en la tabla DBF original usando el
comando: Importar DBF desde CSV. Ver Configuracidon Proyecto / Formatos Generales para configurar el
caracter de separacion entre columnas y nimeros decimales.

La opcién Importar DBF desde CSV permite importar un archivos en formato CSV en una tabla formato
DBF. Solo las columnas con igual nombre en los dos archivos son importados. Para mayor seguridad,
trabajar siempre sobre un archivo CSV generado con la opcion de Exportacion.

Compactar Tabla DBF permite borrar definitivamente los registros marcados para el borrado en una
tabla DBF.

La opcién Actualizacion Coédigos Sistema permite incorporar automaticamente los coédigos de
componentes y materiales que el usuario haya agregado en una version previa del sistema, a las tablas
del sistema actualmente instalado. El programa de instalacion ya efectua esta operacion si la nueva
version se instala en el mismo directorio que una version previa.
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La opcion Actualizar Formatos Sistema permite copiar la definicién de los formatos de listados del
proyecto al archivo maestro del sistema. Esta opcién se utiliza exclusivamente en el caso de querer
personalizar los formatos del sistema, para que sucesivos proyectos tomen las nuevas definiciones.

Si se desea cambiar el idioma del proyecto, hay que hacerlo desde el setup.

La opcién Reespecificacion permite comparar todos los materiales del proyecto con las clases de
especificaciones de tuberia actuales. Esta opcion es de gran utilidad, para asegurar la maxima
consistencia en la definicién de los computos de materiales, aun cuando las clases de tuberia sufren
modificaciones en el curso del proyecto.

Este comando funciona en forma distinta, si los materiales vienen de una maqueta grafica o han sido
cargados manualmente en el médulo de base de datos. En el primer caso, si se detecta alguna diferencia
entre las caracteristicas del material y la clase, ésta es informada sin que se puedan tomar medidas al
respecto (habra que tomarlas en el archivo grafico correspondiente, que es identificado). Si el
componente es de carga manual es posible modificarlo, conformandolo a la clase actual.

Tomando esta opcion aparece el siguiente cuadro de dialogo:

Yenficacion contra clases de componentes cargados

Verifica componentes 30 de magquetas

Yerifica componentes de carga matwal

[ Modiiica comp. manuales para sincronizarlos a la clase
[ Modifica sin confirmacidn

Diferenciaz grabadaz en el archivo:
CoMEPLANTS1000MDE.ERR

Aceptar | Ayuda |

La opcién Verifica componentes 3D de maquetas verifica todos los componentes que hayan sido
generados en maquetas, componentes implicitos incuidos.

La opcion Verifica componentes de carga manual verifica todos los componentes que hayan sido
cargados manualmente en el médulo de base de datos. Si esta opcion esta marcada, se habilita la
seleccion de la siguiente opcion: Modifica comp. manuales para sincronizarlos a la clase. Marcando
esta opcion, si es detectada alguna diferencia con la clase actual, el comando modifica los parametros
del componente, de lo contrario, se limita a sefalarla. La opcién Modifica sin confirmacién se utiliza
para autorizar todos los cambios, de lo contrario, cada modificacion puede ser aceptada o rechazada
individualmente.

En el caso de encontrar diferencias con la clase, pueden darse tres casos: el componente no esta en la
clase, el componente esta en la clase pero esta fuera del rango de diametros, el componente esta en la
clase, pero alguna de sus caracteristicas es distinta. En cada caso, por pantalla son mostradas las
caracteristicas del componente y las que son distintas en la clase actual. Estos mensajes se graban
también en el archivo \[proyecto]\DBF\[proyecto]ERR.DBF, el mismo que guarda los errores de
actualizacion, y puede ser consultado con la opcion Errores Actualizacion en el menu de Utilitarios. Si
un componente manual es modificado, un mensaje se graba en el archivo, sefialando el hecho.

Los componentes que tienen el segundo caracter del cédigo DIA, en la tabla COD.DBF, igual a 2 tienen
una verificacion distinta que los otros componentes, en lo que se refiere a codigos de extremo: el
extremo E1 del componente es verificado contra el extremo E2 en la clase y el extremo E2 del
componente no es verificado. Los componentes que tienen el cédigo ORD, en la tabla COD.DBF, igual a
5 (juntas) 6 (esparragos y bulones) y W (soldaduras) verifican Uunicamente el codigo genérico, y los
cbédigos de material y adicional, que son los Unicos parametros de interés para estos componentes.
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La opcion Actualizar tabla Cédigo Externo permite generar automaticamente el contenido de la tabla
de definicion del cdédigo externo con los componentes incluidos en el Proyecto y/o en las
Especificaciones de Tuberia. Los componentes que se encuentran definidos por rangos de diametros en
las especificaciones son repetidos, asociando los diametros especificados en la tabla \PD\
DIAM_GEN.DBF. Para las reducciones se generan también las combinaciones entre los dos diametros,
si en la tabla del cédigo externo figuran los campos D1 e D2. El comando utiliza la tabla de definicion del
cédigo externo del proyecto, no asume ninguna estructura en particular. Queda para ejecutar
manualmente la carga del codigo externo en el campo EXT_CODE. Para esto se puede acceder a la
tabla desde la opcion correspondiente en el mend de REFERENCIAS. Aparece la siguiente pantalla:

Actualizar Tabla Cadigo Externo 5=}

Seleccionar Fuente de Datos:

® Materiales del Proyecto
0O Ezpecificaciones de Tuberia del Proyecto

Seleccionar operacion a ejecutar

® Completar con Materiales Faltantes del Proyecto
2 Eliminar Matenial que no estd en &l Proyecta

O Importar Tabla de Otro Proyectao

2 Yaciar Tabla

O Mostrar Matenialzs sin Cddiga

Ejecutar | Apuda |

Este comando puede utilizar como fuente los Materiales del Proyecto (o sea todos los materiales
distintos hasta ahora efectivamente utilizados por el proyecto) y/o los Materiales definidos en las
Especificaciones de Tuberia.

Las distintas opciones hacen lo siguiente:

Completar con Materiales Faltantes (Proyecto o Especificaciones segun esté seleccionado)
Completa la tabla de Cdédigo Externo cargando todos los Materiales efectivamente utilizados por el
Proyecto, asegurando de esa forma que en la Tabla de Costos no falta ningun material utilizado o
cargando todos los materiales generables segun las Clases de Especificaciones cargadas.

Eliminar Material que no esta en el Proyecto
Borra el material que esta en la Tabla de Costos, pero que no es utilizado en el proyecto.

Importar Tabla de Otro Proyecto
Permite seleccionar otro proyecto del cual importa en contenido de su tabla de Codigos Externos. Sélo
los materiales que no estén ya cargados son importados.

Vaciar Tabla
Borra todo el contenido de la tabla de Codigos Externos.

Mostrar Materiales sin Cédigo
Abre una ventana de edicion limitadamente a los materiales que no tienen cargado su cédigo.

La opcién Actualizar Tabla Codigo Alternado es equivalente a la anterior y permite generar la tabla de
traduccién correspondiente, asi como la opcion: Actualizar Tabla de Costos.
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La opcion Verificacion Modelos 3D con P&ID permite detectar y listar diferencias entre la informacién
definida en los Diagramas de Proceso y las Maquetas 3D del proyecto. Los P&ID deben ser generados
con el médulo EPLANT-P&ID o, por lo menos, las listas deben ser cargadas en los archivos DBF
correspondientes. Ver al respecto la documentacion del sistema EPLANT-P&ID. Aparece la siguiente
ventana de dialogo:

VYerificacion Modeloz 3D con PEID B

Seleccionar tipo

@ Lineas

O Equipos

O Yalvulas de Contral

Q Y alvulas de Seguridad
O alvulas Genéricas
Q Instrumentos

Aceptar I Eancelarl Ayuda I

Al seleccionar el tipo de entidad a verificar en la pantalla principal y apretando el boton Aceptar, aparecen
las siguientes opciones (en el caso de Lineas):

Lineas: Uerificacidn Modelos 3D con P&ID

Faltante en kModeloz 30
Faltante en PLID
Salir

Cuando aparece este menu, los dos reportes de Faltantes ya han sido generados en los archivos de
texto que se pueden visualizan seleccionando la opcion correspondiente. Estos archivos tienen nombre
fijo y estan ubicados en el directorio DBF del directorio de Proyecto.

Interfase Sistema EXTERNO permite importar y exportar informacién de materiales con un sistema
extern de Gestidon de Materiales. Al invocar esta opcion aparece un menu con dos opciones:

Importar Especificaciones desde Sistema EXTERNO: pide seleccionar un directorio que debe
contener los archivos generados por el sistema externo:

[codigo_proyecto]SP.DBF debe contener las especificaciones de tuberia generadas con Puma.
[codigo_proyecto]CDE.DBF debe contener la definicion del cédigo externo generada con Puma.

Exportar Computo Materiales a Sistema EXTERNO: el comando genera un archivo en formato XLS
con todos los materiales del proyecto extraidos desde la tabla [codigo_proyecto]PIP.DBF. Unicamente
los campos especificados en la tabla [cédigo_proyecto]EXM.DBF son incluidos en el archivo de salida.

Importar Configuraciéon Otro Proyecto: pide seleccionar la carpeta de otro proyecto de EPLANT-Piping

y copia todos los seteos del proyecto seleccionado al actual. El proyecto usado como fuente debe tener
la misma versién que la instalada.
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La opcion Errores actualizacidon abre la misma ventana que aparece después de abrir un proyecto. Se
pueden consultar los eventuales mensajes de error detectados durante la actualizaciéon de datos y otras
operaciones de verificacién ejecutadas en este proyecto. Al abrir otro proyecto el listado de errores es
inicializado, por lo tanto, si se quiere conservar un registro de su contenido hay que ejecutar un Reporte
que exporta todos los errores a un archivo de texto.

De cualquier manera, siempre se pueden reconstruir los errores detectados, tomando la opcion de

Actualizar, en este mismo menu y marcar la opcién Actualizacion Completa: si los problemas existentes
no han sido solucionados, volveran a aparecer en el archivo de errores.
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6. CAMBIOS RESPECTO A LAS ULTIMAS VERSIONES ANTERIORES

La historia completa de los cambios se puede consultar en nuestro sito web:
EPLANT-Piping: Archivos e Historial de Cambios: http://www.e-eplant.com/pd_down_s.htm

6.1 COMPATIBILIDAD CON PROYECTOS DE VERSIONES ANTERIORES

Para utilizar un proyecto generado con una version anterior a la actual hay que abrir el proyecto por lo
menos una vez con el moédulo de base de datos, que reconocera la version anterior y pedira confirmacion
para la actualizacién automatica de archivos de configuracion. Si el proyecto ha sido generado con una
version anterior a la 5.0, los archivos de seteo son borrados y cambiados por nuevos. Si la version es
mas reciente, los seteos preexistentes son respetados.

Los proyectos generados con version 5.1 y sucesivas de EPLANT-Piping son totalmente compatibles.

Los archivos de maquetas generados con version 5.0 de EPLANT-Piping son totalmente compatibles,
salvo las siguientes excepciones:

- El comando Nombre Componente reconoce las dimensiones sélo para los componentes de formato
5.1 en adelante.

- La generacion de los simbolos isométricos para codos recortados es habilitada s6lo para codos en
formato 5.1 en adelante.

Si el proyecto ha sido generado con una version 5.0, hay que borrar los archivos ACAD.LSP situados en

los directorios del proyecto: principal/ISOE/SPOOLS/PLE.

Los archivos de Extraccion de Planos generados con versiones anteriores a la 2005.0 no son
compatibles.

Las tablas de dimensiones de formato anterior a la 2011.0 deben ser previamente convertidas al nuevo
formato con la opcién: REFERENCIAS / Dimensiones Componentes 3D / Conversion formato < 2011,
salvo que el instalador ya las haya convertido.

La version 2015.0 de EPLANT-Piping es compatible con la version 2014.0, 2013.0, 2012.0, 2011.0, 2010
y 2009.0 de EPLANT-P&ID y con la version 2014.0, 2013.0, 2012.0, 2011.0, 2010.0 y 2009.0 de
EPLANT-STH. Maquetas generadas con EPLANT-STH 3.2, 3.3, 4.0 y 4.1 son también compatibles, pero
para la extraccion de planos 2D necesitan de las definiciones paramétricas de la V2008.0 de EPLANT-
STH por lo menos.

6.2 COMPATIBILIDAD CON PROYECTOS DE VERSION 4.3.3 O ANTERIORES

Los archivos de maquetas generados con version 4.3.3 o anterior de EPLANT-Piping son totalmente
compatibles, salvo las excepciones detalladas en 6.1.1 y las siguientes adicionales:

- Equipos: La definicion de los Equipos debe ser actualizada con el comando:
[PD_1]/[Equipos]/ [Convertir Formato]

- Interferencia: el chequeo de interferencia no reconoce los componentes de tuberia generados
anteriormente, en cambio si reconoce los equipos y también las estructuras generadas con EPLANT-
STH.

- Generaciéon de Componentes: al intentar generar componentes que ya se encuentran generados, el
sistema avisa que hay que activar el comando TEST ON, para regenerar la definicion del
componente. Esto no afecta a los componentes ya existentes.
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Los componentes que tienen el campo FACE = 1 en la tabla \PD\STD\COD.DBF (son muy pocos, por
ejemplo el Filtro Canasto Excéntrico) deben ser borrados y regenerados, de lo contrario no se podra
snhapear a ellos.

- Isométricos: los archivos de isométricos extraidos con version 4.3.3 o anterior, necesitan ser
extraidos nuevamente, de lo contrario no se podra utilizar el comando de acotado. De intentarlo, un
mensaje sefialara el problema.

La extraccidon de isométricos es compatible con maquetas de formato 4.3.3 o anterior. Para habilitar
esta compatibilidad hay que grabar 1 en el campo VALUE_N del registro correspondiente al cédigo de
seteo ISO_EXT433 en la tabla SET.DBF del proyecto en cuestion.

Respecto al computo de materiales, hay que ejecutar en cada maqueta 3D el comando "Reporte a DB"
para actualizar los datos en el médulo de base de datos. Si aparecen en el médulo de base de datos,
componentes de tuberia con diametros inconsistentes, la causa probable es que en la maqueta
correspondiente no se realiz6 esta operacion.

Los remanentes archivos son actualizados automaticamente a la versién actual sin pérdida de datos.

Respecto a los archivos de sistema de versiones anteriores que eventualmente se hubiesen modificado
y se quieran conservar para ser usados con la versién 2007, valen las siguientes consideraciones.

La libreria de simbolos de isometria de la version anterior puede ser utilizada, pero los simbolos
definidos con AutoCAD® 12 o 13 deben ser salvados por lo menos como AutoCAD® 2000 o siguientes.
Los simbolos de componentes bridados deben ser cambiados por los nuevos que se instalan con el
sistema, por la modificacion en la posiciéon de los puntos de conexion bridados, que ahora se indican en
el extremo de la cara y no en el punto de conexién. De no redefinirlos, el espesor aparente de la junta
resultara exagerado.

El archivo de Definicion de Componentes del sistema \PD\STD\COD.DBF no es compatible con el
anterior. Si se habian generado cédigos para componentes nuevos, estos deben ser importados
utilizando la opcién correspondiente en UTILITARIOS o haber realizado una instalacion en el mismo
lugar que la anterior; de esta manera la actualizacion de las tablas del sistema es automatica.

Los archivos de Definicion Paramétrica de Componentes de Tuberia PDL no son compatibles con los de
versiones anteriores, si bién la sintaxis es muy parecida. Si se definieron nuevos componentes, su
definicién puede ser facilmente importada a la nueva sintaxis.

Los archivos de Definicion Paramétrica de Proyecciones 2D de Componentes de Tuberia EDL ya no son
utilizados. En su lugar, los archivos PDL contienen la definicién de la proyeccion "externa", cuando ésta
esta definita.

Los archivos de Especificaciones de Tuberias y Aislacion son totalmente compatibles.
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APENDICE 1

COMPONENTES DE TUBERIA DISPONIBLES

CODIGOS Y DESCRIPCIONES DE COMPONENTES Fecha: 03/10/2024 Doc:Manual V2024
Rev:0
COD DESCRIPCION GENERICA ORD CLASE PDL DIA N DIA 1 ANG
COD DES_S ORD CLS PDL DIA N DIA 1  ANG
CLU ABRAZADERA B CPL CLU 1 0 0.0
VIC ACOPL. VICTAULIC 5 CPL VIC 1 0 0.0
BFF ADAPT. HEMBRA 2 G FIT BFF 1 0 0.0
BEFM ADAPT. MACHO 2 G FIT BFM 2 0 0.0
ADP ADAPTADOR 2 RED ADP 2 0 0.0
ADF ADAPTADOR HEMBRA 2 RED ADF 2 0 0.0
ADL ADAPTADOR LARGO 2 RED ADL 2 0 0.0
ADM ADAPTADOR MACHO 2 RED ADM 2 0 0.0
INS AISLACION I INSUL INS 0 0 0.0
SHA AMORTIGUADOR 2 G FIT SHA 1 0 90.0
EXV AMORTIGUADOR VIBRACIONES 7 GAS EXV 1 0 0.0
RJT ANILLO DE SELLADO 5 GAS GAS 1 0 0.0
DRR ANILLO DREN 7 PLATE DRR 1 0 0.0
SPB ANILLO ESPACIADOR 7 PLATE SPB 1 0 0.0
STF ARRESTA LLAMAS 7 STRAIN STF 1 0 0.0
GEC Accionam. Centrado A OPER GEC 1 0 0.0
GD1 Accionam. Diafragma Derec A OPER GD1 1 0 0.0
GD3 Accionam. Diafragma GD3 A OPER GD3 1 0 0.0
GD4 Accionam. Diafragma GD4 A OPER GD3 1 0 0.0
GD5 Accionam. Diafragma GD5 D A OPER GD5 1 0 0.0
GD6 Accionam. Diafragma GD6 I A OPER GD6 1 0 0.0
GD2 Accionam. Diafragma Izqui A OPER GD2 1 0 0.0
GER Accionam. Exc. Derecho A OPER GER 1 0 0.0
GEL Accionam. Exc. Izquierdo A OPER GEL 1 0 0.0
COl1 Accionam. Generico A OPER co1l 1 0 0.0
GEP Accionam. Neumatico H A OPER GEP 1 0 0.0
GEN Accionam. Neumatico V A OPER GEN 1 0 0.0
LJA BACKING RING 3 FLANGE LJA 1 0 0.0
LJC BACKING RING W/STUB END 3 FLANGE LJC 1 0 0.0
DRT BANDEJA DRENAJE 2 G FIT DRT 1 0 0.0
NOZ BOCA EQUIPO 2 NOZZLE NOZzZ 1 0 0.0
NSP BOCA SPRAY 2 ELBOW NSP 1 0 90.0
BLI BRIDA CIEGA 3 FLANGE BLI 1 0 0.0
DREF BRIDA DOBLE BLOQUEO 7 PLATE DRF 1 0 0.0
CSF BRIDA FUND. 3 FLANGE WNF 1 0 0.0
LJF BRIDA LJ 3 FLANGE LJF 1 0 0.0
LWN BRIDA LWN 3 FLANGE LWN 1 0 0.0
OSC BRIDA ORIF SC 3 FLANGE OSC 1 0 0.0
OWN BRIDA ORIF WN 3 FLANGE OWN 1 0 0.0
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CODIGOS Y DESCRIPCIONES DE COMPONENTES

COD DESCRIPCION GENERICA

ORD CLASE

Fecha:

PDL DIA N DIA 1

03/10/2024 Doc:Manual V2024

Rev:0

ANG

OSL BRIDA ORIF. SLIP ON 3 FLANGE OSL 1 0 0.0
OSW BRIDA ORIF. SW 3 FLANGE OSC 1 0 0.0
HNEF BRIDA PARTIDA 3 FLANGE HNF 1 0 0.0
RSL BRIDA RED. SLIP ON 3 FLANGE RSL 1 0 0.0
RWE BRIDA REDUC. 3 FLANGE WNF 2 0 0.0
SCEF BRIDA ROSCADA 3 FLANGE SCF 1 0 0.0
SLI BRIDA SLIP ON 3 FLANGE SLI 1 0 0.0
SWE BRIDA SW 3 FLANGE SCF 1 0 0.0
VFA BRIDA VICTAULIC 3 FLANGE VFA 1 0 0.0
WNEF BRIDA W. NECK 3 FLANGE WNF 1 0 0.0
BUS BUJE REDUCCION 2 RED BUS 2 0 0.0
BLT BULON 6 STUD BLT 1 0 0.0
BMO CAMPANA ASP 7 G FIT BMO 1 0 0.0
PIL CARRETEL 2 G FIT EXJ 1 0 0.0
CAP CASQUETE 2 G FIT CAP 1 0 0.0
NVK CHANGE OVER VALVE 4 VALVE SVK 1 0 0.0
LIN CHAPA AISLACION I INSUL LIN 1 0 0.0
CRC CIERRE RAPIDO 7 FLANGE CRC 1 0 0.0
11C CODO 11.25 RC 2 ELBOW 90E 1 0 11.2
18G CODO 180 A GAJOS 2 ELBOW 18G 1 0 180.0
18L CODO 180 RL 2 ELBOW 18L 1 0 180.0
18T CODO 180 TANGENTE 2 ELBOW 18T 1 0 180.0
225 CODO 22.5 RC 2 ELBOW 90E 1 0 22.5
45B CODO 45 2 ELBOW 90E 1 0 45.0
45E CODO 45 2 ELBOW 90E 1 0 45.0
45G CODO 45 A GAJOS 2 ELBOW 90G 1 0 45.0
455 CODO 45 RC 2 ELBOW 90E 1 0 45.0
45L CODO 45 TANG. ASIM. 2 ELBOW 45L 1 0 45.0
45T CODO 45 TANGENTE 2 ELBOW 45T 1 0 45.0
90A CODO 90 2 ELBOW 90E 1 0 90.0
90B CODO 90 2 ELBOW 90E 1 0 90.0
90G CODO 90 A GAJOS 2 ELBOW 90G 1 0 90.0
90H CODO 90 CONEX MANGUERA 7 ELBOW 90H 1 0 90.0
90L CODO 90 LT 2 ELBOW 90L 1 0 90.0
90s CODO 90 RC 2 ELBOW 90E 1 0 90.0
90E CODO 90 RL 2 ELBOW 90E 1 0 90.0
90T CODO 90 TANGENTE 2 ELBOW 90T 1 0 90.0
R45 CODO RED 45 2 ELBOW 90E 2 0 45.0
R90 CODO RED 90 2 ELBOW 90E 2 0 90.0
RY9A CODO RED 90 ASIMETRICO 2 ELBOW RSA 2 0 90.0
COL COLLAR 2 OLET COL 2 0 90.0
COR CONEC RECTO 2 G FIT COR 1 0 0.0
TUF CONECTOR TUBING HEMBRA 2 G FIT TUF 2 0 0.0
TUM CONECTOR TUBING MACHO 2 G FIT TUM 2 0 0.0
CODIGOS Y DESCRIPCIONES DE COMPONENTES Fecha: 03/10/2024 Doc:Manual V2024
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COD

DESCRIPCION GENERICA

ORD CLASE

PDL DIA N DIA 1

Rev:0

ANG

COoT
COM
FWD
WND
AGF
LJD
ILC
DCP
NVP
CRO
RCR
CPL
REO
RLO
RCP
CLO
CLW
CLV
118
11D
18C
22D
22C
30D
30C
45D
45C
60D
60C
90D
90C
4Cs
9Cs
CUT
WOF
ICN
BRD
SHO
EOL
HGR
RGR
STU
VOE
FWS

CONEX CON ABRAZ.

CONEX MANGUERA

CONEXION ABRAZADERA
CONEXION BRIDAS

CONJ BLOQUEO Y DESCARGA

CONJUNTO 2 BRIDAS Y COLL.

CONTROLADOR NIVEL
CPL DRESSER

CROSS VALVE SVP

CRUZ

CRUZ REDUC

CUPLA

CUPLA ELBOLET

CUPLA LATROLET

CUPLA REDUC

CUPLA VICTAULIC DERIV.
CUPLA VICTAULIC FLEX.
CUPLA VICTAULIC RIGIDA
CURVA 11.25 R=3D
CURVA 11.25 R=5D
CURVA 180 R=5D

CURVA 22.5 R=3D
CURVA 22.5 R=5D
CURVA 30 R=3D

CURVA 30 R=5D

CURVA 45 R=3D

CURVA 45 R=5D

CURVA 60 R=3D

CURVA 60 R=5D

CURVA 90 R=3D

CURVA 90 R=5D

CURVA SANI 45

CURVA SANI 90

Corte de Isometrico
DERIVACION SOLDADA
DIFUSOR

DISCO RUPTURA

DUCHA

ELBOLET

ENTRE ROSCA

ENTRE ROSCA REDUCCION
ESPARRAGO

EXTENS VOL

FERULA CORTA

NPT AOAONDNDNIJONONNDNNDNDNDNNNNONNDNDNDNNONNDNNDMNDNDOEIODNODNODNDNDNDESNWOWINDDNJIN

G _FIT
G _FIT
CPL
CPL
BRANCH
FLANGE
INS
CPL
VALVE
BRANCH
BRANCH
G _FIT
EOLET
OLET
RED
CPL
CPL
CPL
ELBOW
ELBOW
ELBOW
ELBOW
ELBOW
ELBOW
ELBOW
ELBOW
ELBOW
ELBOW
ELBOW
ELBOW
ELBOW
ELBOW
ELBOW
SYMBOL
OLET
INS
PLATE
G _FIT
EOLET
CPL
RED
STUD

G _FIT
FLANGE

COT
COM
EFWD
ORK
AGF
LJD
ILC
DCP
SVE
CRO
CRO
CPL
RHC
LOL
RCP
CLO
CLV
CLV
90E
90E
18L
90E
90E
90E
90E
90E
90E
90E
90E
90E
90E
90E
90E
CUT
WOF
ICN
ORP
SHO
EOL
HGR
RGR
STU
VOE
FWS

RPORNRPNRRPNNRRREPRRRRRRRRRRRRRRRNONNMNNONNRNNRRRRRNDRRREDN
sNeNeoNeoNelVNeoNoNoNeoNoNoNoNoNoleoNoReoNoNo o loReoNoNoNoloNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoRo oo NoNo N o)
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CODIGOS Y DESCRIPCIONES DE COMPONENTES

COD

DESCRIPCION GENERICA

ORD CLASE

Fecha: 03/10/2024

PDL DIA N DIA 1

Doc:Manual V2024
Rev:0

ANG

REFW
FWL
FWH
F8F
STM
EST
BST
CST
PST
SSB
SSC
TST
YST
FOL
HT1
HI2
IFM
IFI
IPM
IPT
ITT
IT™
RIN
RI2
RI3
FIA
ITG
ILS
GAS
RJG
EXD
GAR
EXJ
EXM
GAP
ORK
LAT
RLA
LOL
EWS
DRM
HOC
HOF
HOS
IP3

FERULA
FERULA LARGA
FERULA PESADA
FIGURA 8
FILTRO
FILTRO
FILTRO
FILTRO
FILTRO
FILTRO SLOT

FILTRO SLOT 3PT

FILTRO TE

FILTRO Y

FLANGEOLET

HIDR 1 BOCA

HIDR 2 BOCA

INS CAUDAL

INS CAUDAL INTERNO

INS PRESION

INS PRESION TRANSMISOR
INS TEMPER TRANSMISOR
INS TEMPERATURA
INSERTO REDUC

INSERTO REDUC 2
INSERTO REDUC 3

INSTR FILTRO AIRE
INSTRUMENTO GENERICO
INTERRUPTOR NIVEL
JUNTA

JUNTA ANILLO

JUNTA DIELECTRICA
JUNTA ESPIRALADA

JUNTA EXPANSION

JUNTA MONOLITICA

JUNTA PLANA

KIT PLACA ORIFICIO
LATERAL

LATERAL DE REDUCCION
LATROLET

LAVA 0JOS

MACHO DIN

MANGUERA CURVA
MANGUERA RECTA
MANGUERA RECTA
MANOMETRO 3D

CORTA REDUCCION

CAN EXC
CANASTO
CONICO
PLANO

O I DN INDMNDDNJOI 03010100 NDNNODOODOODOEKOOEOOJINJIJdIJdJdIIdIIdIIdIIadpdDpDND

FLANGE FWS 2 0
FLANGE FWS 1 0
FLANGE FWS 1 0
PLATE F8F 1 0
STRAIN STM 1 0
STRAIN EST 1 0
STRAIN BST 1 0
STRAIN CST 1 0
STRAIN PST 1 0
STRAIN SSB 2 0
STRAIN SSC 2 0
STRAIN TST 1 0
STRAIN YST 1 0
OLET  FOL 2 2 9
G FIT HI1 1 0

G FIT HI2 1 0

INS IFM 1 0

INS IFI 1 0

INS IPM 1 0

INS IPT 1 0

INS ITG 1 0

INS ITG 1 0

RED RIN 2 0

RED RI2 2 0

RED RI2 2 0
STRAIN FIA 1 0

INS ITG 1 0

INS ILS 1 0

GAS GAS 1 0

GAS GAS 1 0

GAS EXD 1 0

GAS GAR 1 0

GAS EXJ 1 0

GAS EXM 1 0

GAS GAP 1 0
PLATE ORK 1 0
BRANCH LAT 1 0 45.
BRANCH RLA 2 0 45.
OLET  LOL 2 0 45.
G FIT EWS 1 0 o.
G FIT DRM 1 0 0.
CPIPE HOC 1 0 0.
G FIT HOF 1 0 o.
PIPE  HOS 1 0 o.
INS IT3 1 0 0.

cNeoNeoNoNoRoloNoloNoNoNoNoNoNoNoNolololoNoNoNoNoNoNoNoNoBolBolNoNolNolNolNeNe)

ocNeoNoBolNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoRoNoNoNoNoNoNoNoNoNoloNoNololoNoNoNoNoNoNoNoNoNolololNolNolNolNolNoe)

CODIGOS Y DESCRIPCIONES DE COMPONENTES

Fecha: 03/10/2024

Apéndice 2-4

Doc:Manual V2024



EPLANT-Piping
Sistema de Tuberias 3D
MANUAL DEL USUARIO

COD

DESCRIPCION GENERICA

ORD CLASE

PDL DIA N DIA 1

Rev:0

ANG

IP4
IPS
IP8
HCP
RHC
IL1
ILG
ORM
PAD
PAL
DRL
NOL
NIP
NRC
NRE
ORR
GMT
GPN
GPP
SIB
ORP
LEV
LEM
CRE
ERE
RVP
SPK
TES
FLW
TR2
TR1
TR3
NVS
SOL
Sp4
SH1
SH2
SPX
SPH
SPG
SB6
SB7
SB5
SPS

MANOMETRO 3D RETRO
MANOMETRO 3D TRICLAMP
MANOMETRO 3D TRICLAMP
MEDIA CUPLA

MEDIA CUPLA RED.
MEDIDOR NIVEL
MEDIDOR NIVEL
METER RUN
MONTURA REF'.
MONTURA REF'.
NIPLE DIN
NIPOLET
NIPPLE

NIPPLE RED CONC

NIPPLE RED EXCE

ORIF. RESTRICCION
Operador Motor

Operador Pneumatico G
Operador Pneumatico P
PLACA CIEGA

PLACA ORIFICIO

Palanca Manual

Palanca Manual Centrada
RED CONCENTRICA

RED EXCENTRICA

REFUERZO TUBOS VACIO
ROCIADOR

SANTI TE

SENTIDO DE FLUJO

SIFON BOBINA

SIFON TROMPETA

45

SIFON U

SINGLE D. CROSS VALVE 4W
SOCKOLET

SOP. ABRAZ. U

SOP. COLG. ABRAZ.
SOP. COLG. SOLD.
SOPORTE AUXILIAR
SOPORTE ELASTICO
SOPORTE GUIA
SOPORTE GUIA AXIAL
SOPORTE GUIA FIJO
SOPORTE GUIA LIBRE
SOPORTE NO TIPICO

INS IT4 1 0
OLET  IT5 2 0
OLET  IP6 2 0
CPL HCP 1 0
OLET  RHC 2 2
INS IL1 1 0
INS ILG 1 0
INS ORM 1 0
OLET  PAD 2 0
OLET  PAL 2 0
G _FIT DRL 1 0
OLET  RHC 2 2
G FIT NIP 1 0
RED NRC 2 0
RED NRE 2 0
PLATE ORP 1 0
OPER  GMT 1 0
OPER  GPN 1 0
OPER  GPN 1 0
PLATE SIB 1 0
PLATE ORP 1 0
OPER  LEV 1 0
OPER  LEM 1 0
RED CRE 2 0
RED ERE 2 0
G FIT RVP 1 0
G FIT SPK 1 0
BRANCH TES 1 0
SYMBOL FLW 1 0
G FIT TR2 1 0
G FIT TRl 1 0
G FIT TR3 1 0
VALVE SVE 1 0
OLET  RHC 2 2
sop SP4 1 0
sop SH1 1 0
Sop SH2 1 0
sop SPX 1 0
sop SPH 1 0
sop SPG 1 0
sop SB5 1 0
Sop SB5 1 0
sop SB5 1 0
Sop SPS 1 0
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SPA SOPORTE PUNTO FIJO S SOP SPA 1 0 0.0
SPR SOPORTE RESTRICC. AXIAL S SOP SPR 1 0 0.0
SP2 SOPORTE T S SOP SP2 1 0 0.0
SB2 SOPORTE T AXIAL S SOP SB1 1 0 0.0
SB8 SOPORTE T BRIDA S SOP SB8 1 0 0.0
SB3 SOPORTE T FIJO S SOP SB1 1 0 0.0
SB1 SOPORTE T LIBRE S SOP SB1 1 0 0.0
SC1 SOPORTE VERTICAL GUIA S SOP SC1 1 0 0.0
SC2 SOPORTE VERTICAL MENSULAS S SOP SC2 1 0 0.0
SC3 SOPORTE VERTICAL TUBOS S SOP SC3 1 0 0.0
LJB SPECIAL BACKING RING 3 FLANGE LJA 1 0 0.0
SPL SPOOL P SYMBOL SPL 0 0 0.0
BRS SPOOL CIEGO 2 G FIT BRS 1 0 0.0
VLT STRAPLESS OUTLET 2 OLET VLT 2 0 90.0
SND STUB END LJ 2 FLANGE SND 1 0 0.0
SWO SWEEPOLET 2 OLET SWO 2 0 90.0
WBW Soldadura BW W WELD WBW 0 0 0.0
WSO Soldadura SO PVC W WELD WSO 0 0 0.0
WSW Soldadura SW W WELD WSW 0 0 0.0
BRA TABLA DE DERIVACION 0 BRATBL BRA 1 0 90.0
CAT TAPA 2 G FIT CAT 1 0 0.0
TIN TAPA INSPEC 7 G FIT TIN 1 0 0.0
SCT TAPA SCRAPER 7 G FIT SCT 1 0 0.0
PSQ TAPON CUADRADO 2 G FIT PSQ 1 0 0.0
PLU TAPON HEXAGONAL 2 G FIT PLU 1 0 0.0
TNL TAPON NO LUBR 2 G FIT TNL 1 0 0.0
ROU TAPON REDONDO 2 G FIT ROU 1 0 0.0
TEE TE 2 BRANCH TEE 1 0 90.0
T3W TE 3 VIAS 2 OLET T3W 2 0 90.0
TEM TE ASIMETRICA 2 BRANCH TEM 1 0 90.0
TXE TE EXTRUIDA 2 BRANCH TEE 1 0 90.0
TEI TE INSTRUMENTOS 2 G FIT RTE 2 0 0.0
RTS TE PARTIDA 2 OLET RTS 2 0 90.0
TEC TE RECORTADA 2 BRANCH TEE 1 0 90.0
RTE TE REDUCCION 2 BRANCH TEE 2 0 90.0
TEY TE Y 2 BRANCH TEY 1 0 90.0
IT3 TERMOMETRO 3D 8 INS IT3 1 0 0.0
IT4 TERMOMETRO 3D RETRO 8 INS IT4 1 0 0.0
IT5 TERMOMETRO 3D TRICLAMP 8 OLET ITS5 2 0 90.0
TOL THREADOLET 2 OLET RHC 2 2 90.0
DRN TIPICO DRENAJE 9 P TIP DRN 1 0 0.0
VEN TIPICO VENTEO 9 P TIP VEN 1 0 0.0
ISP TOMA MUESTRA 9 P TIP ISP 1 0 0.0
TRA TRAMPA 7 G FIT TRA 1 0 0.0
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TRB TRAMPA BALDE INVERTIDO 7 G FIT TRB 1 0 0.0
TRC TRAMPA BIMETALICA 7 G FIT TRC 1 0 0.0
TRY TRAMPA FILTRO Y 7 G FIT TRY 1 0 0.0
TRT TRAMPA TERMOD. 7 G FIT TRT 2 0 0.0
IT7 TRANS CONSISTENCIA LAMINA 8 OLET IT7 2 0 90.0
IT8 TRANS CONSISTENCIA ROTA 8 OLET IT7 2 0 90.0
FTF TRANSM. FUJO 8 INS FTF 1 0 0.0
FTW TRANSM. FUJO WAFFER 8 INS FTW 1 0 0.0
IP7 TRANSMI PRESION TRICLAMP 8 OLET ITS 2 0 90.0
IT6 TRANSMI TEMPERATURA 8 INS IT4 1 0 0.0
IP6 TRANSMISOR PRESION 3D 8 INS IT3 1 0 0.0
SP5 TRUNION 7 EOLET SP5 1 0 0.0
TUB TUBING 1 PIPE TUB 1 0 0.0
TUC TUBING CURVO 1 CPIPE TUC 1 0 0.0
PIP TUBO 1 PIPE PIP 1 0 0.0
PIC TUBO CURVO 1 CPIPE PIC 1 0 0.0
PIF TUBO FLEXIBLE 2 PIPE PIP 1 0 0.0
PIT TUBO VIDRIO 2 G FIT PIT 1 0 0.0
DRU TUERCA CIRCULAR DIN 2 G FIT DRU 1 0 0.0
GRO UNION 2 CPL GRO 1 0 0.0
GRI UNION AISL. 2 CPL GRI 1 0 0.0
GRV UNION GIRATORIA 2 CPL GRV 1 0 0.0
GRT UNION INTERIOR 2 CPL GRT 1 0 0.0
GRE UNION PARTE HEMBRA 2 CPL GRF 1 0 0.0
GRM UNION PARTE MACHO 2 CPL GRM 1 0 0.0
TUN UNION TUBING 2 G FIT TUN 1 0 0.0
TUR UNION TUBING REDUCCION 2 G FIT TUR 2 0 0.0
3WV VALV 3 VIAS 4 VALVE 3WV 1 0 0.0
3WD VALV 3 VIAS ASIMETRICA 4 VALVE 3WD 1 0 0.0
4WV VALV 4 VIAS 4 VALVE 4WV 1 0 0.0
4WP VALV 4 VIAS 90 GRADOS 4 VALVE 4WP 1 0 0.0
NEE VALV AGUJA 4 VALVE NEE 1 0 0.0
AGL VALV ANG GLO 4 VALVE ANG 1 0 0.0
ANG VALV ANGULO 4 VALVE ANG 1 0 0.0
AN4 VALV ANGULO 4 VIAS 4 VALVE AN4 1 0 0.0
COV VALV CONTROL 4 VALVE COV 1 0 0.0
WCO VALV CONTROL WAF 4 VALVE WBA 1 0 0.0
DIA VALV DIAFR 4 VALVE DIA 1 0 0.0
GAT VALV ESCLUSA 4 VALVE GAT 1 0 0.0
GAW VALV ESCLUSA EXTEND. 4 VALVE GAW 1 0 0.0
GAX VALV ESCLUSA EXTEND. 4 OLET GAX 2 2 90.0
WBA VALV ESFER. WAFFER 4 VALVE WBA 1 0 0.0
BAR VALV ESFERICA REDUCIDA 4 VALVE BAL 1 0 0.0
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BAL VALV ESFERICA TOTAL 4 VALVE BAL 1 0 0.0
GLO VALV GLOBO 4 VALVE GLO 1 0 0.0
BUL VALV MARIP E. BRIDAS 4 VALVE BUV 1 0 0.0
WBEF VALV MARIP. WAFFER 4 VALVE WBA 1 0 0.0
BUV VALV MARIPOSA 4 VALVE BUV 1 0 0.0
BUF VALV MARIPOSA E. BRIDAS 4 VALVE BUV 1 0 0.0
ANC VALV RET ANG 4 VALVE ANG 1 0 0.0
PIE VALV RET PIE 4 VALVE CHE 1 0 0.0
LIF VALV RET PISTON 4 VALVE CHE 1 0 0.0
ANS VALV RET STOP ANG 4 VALVE ANG 1 0 0.0
TIL VALV RET TILT 4 VALVE CHE 1 0 0.0
WCE VALV RET WAFFER 4 VALVE WCE 1 0 0.0
WCS VALV RET WAFFER SILENCIOS 4 VALVE WCE 1 0 0.0
CHL VALV RETEN CLAP 4 VALVE CHE 1 0 0.0
CHS VALV RETEN STOP 4 VALVE CHE 1 0 0.0
CHE VALV RETENCION 4 VALVE CHE 1 0 0.0
CHY VALV RETENCION Y 4 VALVE CHE 1 0 0.0
RE1 VALV SEGURIDAD 4 VALVE REV 1 0 0.0
REV VALV SEGURIDAD 4 VALVE REV 2 0 0.0
PLG VALV TAPON 4 VALVE PLG 1 0 0.0
ANP VALV TAPON ANGULO 4 VALVE ANP 1 0 0.0
TE4 VALV TEATRO 45 GRADOS 4 VALVE TE4 1 0 0.0
TEA VALV TEATRO 90 GRADOS 4 VALVE TEA 1 0 0.0
WLU VALV WAFFER LUG 4 VALVE WBA 1 0 0.0
VM1 VALV. AGUJA C/VENTEO 4 VALVE VM1 2 0 0.0
VA3 VALV. BLOQUEO S/MULTIPLES 4 VALVE VA3 2 0 0.0
VI5 VALV. BLOQUEO Y PURGA 4 VALVE VIS5 2 0 0.0
REW VALV. PRESION Y VACIO 4 VALVE REW 1 0 0.0
REA VALV. REGULADORA PRESION 4 VALVE REA 1 0 0.0
NVB VALVULA DOBLE ASIENTO 2W 4 VALVE SVB 1 0 0.0
NVA VALVULA DOBLE ASIENTO 3W 4 VALVE SVA 1 0 0.0
NVC VALVULA DOBLE ASIENTO 3W 4 VALVE SVC 1 0 0.0
NVE VALVULA DOBLE ASIENTO 4W 4 VALVE SVE 1 0 0.0
VBT VALVULA FONDO TANQUE 4 VALVE VBT 1 0 0.0
KNT VALVULA GUILL. PASANTE 4 VALVE KNT 1 0 0.0
KNF VALVULA GUILLOTINA 4 VALVE KNF 1 0 0.0
PIN VALVULA PINCH 4 VALVE PIN 1 0 0.0
CPV VALVULA PRES. CONST. 4 VALVE CPV 1 0 0.0
NVL VALVULA PRESION CONSTANTE 4 VALVE SVL 1 0 0.0
PRV VALVULA REDUCTORA 4 VALVE PRV 1 0 0.0
SVA VALVULA SANITARIA A 4 VALVE SVA 1 0 0.0
SVB VALVULA SANITARIA B 4 VALVE SVB 1 0 0.0
SVC VALVULA SANITARIA C 4 VALVE SVC 1 0 0.0
SVE VALVULA SANITARIA E 4 VALVE SVE 1 0 0.0
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SVG VALVULA SANITARIA G 4 VALVE SVG 1 0 0.0
SVK VALVULA SANITARIA K 4 VALVE SVK 1 0 0.0
SVL VALVULA SANITARIA L 4 VALVE SVL 1 0 0.0
SVM VALVULA SANITARIA M 4 VALVE SVM 1 0 0.0
SVN VALVULA SANITARIA N 4 VALVE SVN 1 0 0.0
SVO VALVULA SANITARIA O 4 VALVE SVO 1 0 0.0
SVP VALVULA SANITARIA P 4 VALVE SVP 1 0 0.0
SVT VALVULA SANITARIA T 4 VALVE SVT 1 0 0.0
SVU VALVULA SANITARIA U 4 VALVE SVU 1 0 0.0
SVV VALVULA SANITARIA V 4 VALVE SVV 1 0 0.0
SVW VALVULA SANITARIA W 4 VALVE SVW 1 0 0.0
SVX VALVULA SANITARIA X 4 VALVE SVX 1 0 0.0
SVY VALVULA SANITARIA Y 4 VALVE SVY 1 0 0.0
SVZ VALVULA SANITARIA 7 4 VALVE SVz 1 0 0.0
GSY VALVULA STOP Y GLOBO 4 VALVE GSY 1 0 0.0
VIR VIROLA 2 VIR 0 0 0.0
VI2 VISOR 2 CONEX. 180 8 INS VI2 1 0 0.0
VI1 VISOR 2 CONEX. 90 8 INS VIl 1 0 0.0
VI3 VISOR 3 CONEX. 90 8 INS VI3 1 0 0.0
VI4 VISOR 4 CONEX. 90 8 INS AR 1 0 0.0
VOC VOL CADENA A OPER voC 0 0 0.0
WHE Volante Manual A OPER WHE 1 0 0.0
WOL WELDOLET 2 OLET WOL 2 2 90.0
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MAT DESCRIPCION PESO ESPECIFICO Kg/m3
GAC 1.0038 RST 37-2 7.800
GAA 1.0254 ST37.0 7.800
GAG 1.0356.01 TTST 35 N 7.800
GAH 1.0356.05 TTST 35 N 7.800
GAJ 1.0356.05 TTST 35 V 7.800
GAE 1.0425 H II 7.800
GAB 1.0427 C22.3 7.800
GAF 1.0460 C22.8 7.800
GAK 1.4541 X 6 CRNITI 18 10 7.800
GAI 1.7219 SEW 680 7.800
YNC 70/30 BRASS 8.500
XAM 9% NICKEL STEEL 7.800
CE4 Al106 Gr. B SML_ S GALV 7.800
CB4 A53 GR.B SML S GALV. 7.800
VA1l A53 Gr. A GALV 7.800
VB1 A53 Gr. B GALV 7.800
WA9 AC.GASKET RJ HB=90 7.800
STD ACCORDING TO STD 7.800
VAO1 ACRILO NITRILO 1.000
YND ADMIRALTY BRASS 8.500
I01 AISI 304 7.800
I011 AISI 304 Forjado 7.800
104 AISI 304 s/c pul san 7.800
105 AIST 316 7.800
VA28 AISI 316 / GRAFOIL 7.800
109 AISTI 316 L 7.800
I10 AIST 316 L c/grafito 7.800
106 ATIST 316 c/c pul san 7.800
I07 AISI 316 pul san 7.800
103 AISTI 321 7.800
108 AISTI 420 7.800
AF1 ALLUMINIO 2.700
YNJ ALUMINIUM BRONZE 8.500
DC1 API 5L CLI 7.800
DD1 API 5L CLII 7.800
DAl API 5L Gr. A 7.800
DB1 API 5L Gr. B 7.800
DB2 API 5L Gr. B EFW 7.800
TDE?2 API 5L Gr. B Elec. Welded 7.800
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DB3 API 5L Gr. B GALV 7.800
DB6 API 5L Gr. B PSL1 CC 7.800
DB5 API 5L Gr. B PSL1 SC 7.800
DB1A API 5L Gr. B s/cost. 7.800
D91 API 5L Gr. X52 7.800
EAL API 5L Gr. X60 7.800
DB4 API 5L Gr.B HOT.GALV 7.800
P03 API 5L GrX52 c/c/hel 7.800
P04 API 5L GrX52 c/c/lon 7.800
P05 API 5L GrX60 c/c/hel 7.800
P06 API 5L GrX60 c/c/lon 7.800
P07 API 5L GrX70 c/c/lon 7.800
DX1 API 5LS Gr. B 7.800
DE1 API 5LX 42 7.800
DE2 API 5LX 42 c/c 7.800
DF1 API 5LX 46 7.800
DG1 API 5LX 52 7.800
DG2 API 5LX 65 7.800
DG4 API 60 K 7.800
ALC API5L GR.A25 7.800
VAO3 ASB.AZUL y AISI 304 2.000
VAO4 ASB.COMPR.GRAFITADO 2.000
WA2 ASBESTOS 2.000
VAO5 ASBESTOS COMPRIMIDO 2.000
GAM ASBESTOS FREE 2.000
CZH ASBESTOS RING JM 60 OR 61 2.000
VAO6 ASBESTOS y AISI 304 2.000
CM2 ASME SA105 7.800
CE3 ASME SA106 Gr. B SML_S 7.800
Cu2 ASME SA216 Gr. WCB 7.800
CP3 ASME SA234 Gr. WPB 7.800
HD4 ASTM A 234 Gr WP22 7.800
S109 ASTM A 320 Gr. BS 7.800
ST3 ASTM A 351 Gr. CF3M 7.800
5088 ASTM A 403-WP 347H 7.800
D83 ASTM A 714 7.800
D82 ASTM A 714 Gr. 5 7.800
CcM1 ASTM A105 7.800
CM3 ASTM A105 GALV 7.800
VF1 ASTM A105 GALV 7.800
CM10 ASTM Al1Q05 Gr. II 7.800
CcD1 ASTM Al06 Gr. A 7.800
CE1l ASTM AlQ06 Gr. B 7.800
CE2 ASTM Al06 Gr. B SML_S 7.800
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DY1 ASTM Al106 Gr. C 7.800
S005 ASTM A120 C/C 7.800
5004 ASTM A120 c/c GAL 7.800
BD1 ASTM Al24 7.800
FG2 ASTM Al26 7.800
FG1 ASTM Al26 CL C 7.800
FC1 ASTM Al26 CL. A 7.800
FB1 ASTM Al26 CL. B 7.800
DT1 ASTM Al134 7.800
ASA ASTM Al134 Gr.A283A 7.800
ASB ASTM Al134 Gr.A283B 7.800
ASC ASTM Al134 Gr.A283C 7.800
ASD ASTM Al134 Gr.A283D 7.800
ANA ASTM A135 Gr.A 7.800
DG3 ASTM A135 Gr.B 7.800
CF1 ASTM A139 Gr. B 7.800
DM1 ASTM A139 Gr.A 7.800
ATC ASTM A139 Gr.C 7.800
ATD ASTM Al139 Gr.D 7.800
ATE ASTM Al139 Gr.E 7.800
BGD ASTM A155 GR.1/2CR 7.800
BGE ASTM A155 GR.1CR 7.800
BGF ASTM A155 GR.2CR 7.800
BGG ASTM Al155 GR.5CR 7.800
AUA ASTM Al155 GR.C45 7.800
AUB ASTM A155 GR.C50 7.800
BGA ASTM A155 GR.CM65 7.800
BGB ASTM A155 GR.CM70 7.800
BGC ASTM Al155 GR.CM75 7.800
AUM ASTM A155 GR.CMSH70 7.800
AUN ASTM A155 GR.CMSH75 7.800
AUP ASTM A155 GR.CMSHS80 7.800
AUD ASTM A155 GR.KC55 7.800
AUE ASTM A155 GR.KCo6O0 7.800
AUF ASTM A155 GR.KC65 7.800
AUG ASTM A155 GR.KC70 7.800
AUH ASTM A155 GR.KCF55 7.800
AUJ ASTM A155 GR.KCF60 7.800
AUK ASTM A155 GR.KCF65 7.800
AUL ASTM A155 GR.KCF70 7.800
Cc91 ASTM A155 KCF 55 CL1 7.800
AA2 ASTM Al60 GR.B 7.800
AA3 ASTM Al160 GR.B GALV 7.800
5008 ASTM A178 Gr.A 7.800
APC ASTM Al178 Gr.C 7.800

Apéndice 2-12



EPLANT-Piping
Sistema de Tuberias 3D
MANUAL DEL USUARIO

CODIGOS DE MATERIALES Fecha: 03/10/2024 Doc:Manual v2024
Rev: O

MAT DESCRIPCION PESO ESPECIFICO Kg/m3
CI1l ASTM A179 7.800
LLO ASTM Al181 7.800
Cs2 ASTM Al181 CL.70 7.800
CR1 ASTM A181 Gr. 60 7.800
CSs1l ASTM Al181 Gr. 70 7.800
CR2 ASTM Al181 Gr. I 7.800
CR4 ASTM Al1l81 Gr. II 7.800
VD1 ASTM Al181 Gr.o60 GALV 7.800
CR3 ASTM Al181 Gr.I GALV. 7.800
BHG ASTM Al182 GR.F11 7.800
BHH ASTM Al182 GR.F12 7.800
BHJ ASTM Al182 GR.F21 7.800
CPX ASTM A182 GR.F21 7.800
CPC ASTM Al182 GR.F304H 7.800
CPA ASTM A182 GR.F304N 7.800
CPE ASTM A182 GR.F310 7.800
CPH ASTM Al182 GR.F316H 7.800
CPF ASTM A182 GR.F316N 7.800
CPL ASTM Al182 GR.F321H 7.800
CPP ASTM A182 GR.F348 7.800
CPQ ASTM A182 GR.F348H 7.800
CPS ASTM A182 GR.F429 7.800
CPR ASTM A182 GR.F430 7.800
BHC ASTM A182 GR.F5 7.800
CP4 ASTM A182 GR.F5 7.800
CP3 ASTM Al182 GR.F6 7.800
BHE ASTM A182 GR.F7 7.800
CP2 ASTM Al182 GR.F7 7.800
CPT ASTM A182 GR.F70 7.800
BHF ASTM Al182 GR.F9 7.800
Cp1l ASTM A182 GR.F9 7.800
CPV ASTM A182 GR.FXM-19 7.800
CPU ASTM A182 GR.FXM-27 7.800
s013 ASTM Al182 Gr F304L 7.800
S010 ASTM Al182 Gr. F1 7.800
S007 ASTM Al182 Gr. Fl1 7.800
S011 ASTM Al182 Gr. F2 7.800
S014 ASTM Al182 Gr. F316 7.800
S016 ASTM Al1l82 Gr. F31lo6L 7.800
S017 ASTM Al182 Gr. F321 7.800
5018 ASTM Al182 Gr. F347 7.800
S033 ASTM Al182 Gr. F347H 7.800
S015 ASTM Al182 Gr. F5 7.800
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S009 ASTM Al182 Gr. Fba 7.800
LQO3 ASTM Al182 Gr. FO91 7.800
LQo4 ASTM Al182 Gr.F1l2 clil 7.800
LQ2 ASTM Al182 Gr.F22 CL3 7.800
S012 ASTM A1l82 Gr.Fr304 7.800
FAl ASTM Al19 GALV 7.800
AEO ASTM A192 7.800
LK3 ASTM A193 Gr. Bl6 7.800
LK1 ASTM A193 Gr. B7 7.800
LK4 ASTM A193 Gr. B7 GAL 7.800
LK5 ASTM Al193 Gr. B7M 7.800
S019 ASTM Al193 Gr. BS 7.800
LK2 ASTM A193 Gr. B8 CL1 7.800
5020 ASTM A193 Gr. BS8M 7.800
LK6 ASTM A193 Gr. B8T 7.800
BLA ASTM A193 Gr.B5 7.800
CSA ASTM A193 Gr.B6 7.800
CSC ASTM A193 Gr.B8C 7.800
LK7 ASTM A193 GrB- Al194 Gr 2H 7.800
LBA ASTM Al194 Gr.l 7.800
LBB ASTM Al1l94 Gr.2 7.800
CW ASTM Al194 Gr.2H 7.800
BM3 ASTM Al194 Gr.3 7.800
5022 ASTM Al194 Gr.4 7.800
CVA ASTM Al194 Gr.o 7.800
BM7 ASTM Al194 Gr.7 7.800
5023 ASTM Al194 Gr.S8 7.800
cvC ASTM A194 Gr.8C 7.800
CVF ASTM Al194 Gr.S8F 7.800
5024 ASTM Al194 Gr.8M 7.800
5025 ASTM Al194 Gr.8MA 7.800
CVE ASTM A194 Gr.8T 7.800
FA2 ASTM A197 7.800
VC1 ASTM A197 GALV 7.800
BAE ASTM A199 GR.T11 7.800
BAF ASTM A199 GR.T21 7.800
BAG ASTM A199 GR.T22 7.800
BAA ASTM A199 GR.T3B 7.800
BAB ASTM A199 GR.T5 7.800
BAC ASTM A199 GR.T7 7.800
BAD ASTM A199 GR.T9 7.800
DLA ASTM A21 GR.51 7.800
DLB ASTM A21 GR.52 7.800
AFA ASTM A210 GR.A1l 7.800
CODIGOS DE MATERIALES Fecha: 03/10/2024 Doc:Manual V2024
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AFC ASTM A210 GR.C 7.800
AVA ASTM A211 GR.A570A 7.800
AVB ASTM A211 GR.A570B 7.800
AVC ASTM A211 GR.A570C 7.800
AVD ASTM A211 GR.A570D 7.800
BBH ASTM A213 GR.T11 7.800
BBJ ASTM A213 GR.T12 7.800
BBA ASTM A213 GR.T2 7.800
BBK ASTM A213 GR.T21 7.800
BBL ASTM A213 GR.T22 7.800
BBB ASTM A213 GR.T3B 7.800
BBC ASTM A213 GR.T5 7.800
BBD ASTM A213 GR.T5B 7.800
BBE ASTM A213 GR.T5C 7.800
BBF ASTM A213 GR.T7 7.800
BBG ASTM A213 GR.T9 7.800
CAB ASTM A213 GR.TP304 7.800
CAC ASTM A213 GR.TP304H 7.800
CAD ASTM A213 GR.TP304L 7.800
CAA ASTM A213 GR.TP304N 7.800
CAE ASTM A213 GR.TP310 7.800
CAG ASTM A213 GR.TP316 7.800
CAH ASTM A213 GR.TP316H 7.800
CAJ ASTM A213 GR.TP316L 7.800
CAF ASTM A213 GR.TP316N 7.800
CAK ASTM A213 GR.TP321 7.800
CAL ASTM A213 GR.TP321H 7.800
CAM ASTM A213 GR.TP347 7.800
CAN ASTM A213 GR.TP347H 7.800
CAP ASTM A213 GR.TP348 7.800
CAQ ASTM A213 GR.TP348H 7.800
CAR ASTM A213 GR.XM-15 7.800
5028 ASTM A214 7.800
CT1 ASTM A216 Gr. WCA 7.800
CUl ASTM A216 Gr. WCB 7.800
Cv2 ASTM A216 Gr. WCB Fundic. 7.800
CUlG ASTM A216 Gr. WCB GALV 7.800
[eval ASTM A216 Gr. WCC 7.800
BKB ASTM A217 GR.WC4 7.800
S030 ASTM A217 Gr. Cl2 7.800
D14 ASTM A217 Gr. Cl2A 7.800
D12 ASTM A217 Gr. C5 7.800
D13 ASTM A217 Gr. WC1 7.800
D11 ASTM A217 Gr. WC5 7.800
Cl1 ASTM A217 Gr. WC6 7.800
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S035 ASTM A217 Gr. WCH 7.800
BJE ASTM A234 GR.WP22 7.800
HD2 ASTM A234 Gr. P11 7.800
CP2 ASTM A234 Gr. W12 7.800
HD3 ASTM A234 Gr. WP11l 7.800
CP5 ASTM A234 Gr. WP5 7.800
CP6 ASTM A234 Gr. WP5 7.800
HD1 ASTM A234 Gr. WP7 7.800
HD5 ASTM A234 Gr. WPOl 7.800
CN1 ASTM A234 Gr. WPA 7.800
CP1 ASTM A234 Gr. WPB 7.800
CP4 ASTM A234 Gr. WPB GALV 7.800
Dz1 ASTM A234 Gr. WPC 7.800
VE1 ASTM A234 Gr.WPA GAL 7.800
CRO1 ASTM A234 Gr.WPB s/c 7.800
CRO2 ASTM A234 Gr.WPB soldado 7.800
CNV ASTM A240 GR.302 7.800
CNW ASTM A240 GR.304H 7.800
CNA ASTM A240 GR.304N 7.800
CNX ASTM A240 GR.305 7.800
CND ASTM A240 GR.309S 7.800
CNE ASTM A240 GR.310S 7.800
CNY ASTM A240 GR.316H 7.800
CNH ASTM A240 GR.316L 7.800
CNF ASTM A240 GR.316N 7.800
CNJ ASTM A240 GR.317 7.800
CNK ASTM A240 GR.317L 7.800
CNL ASTM A240 GR.321 7.800
CNZ ASTM A240 GR.321H 7.800
CN1 ASTM A240 GR.347H 7.800
CNN ASTM A240 GR.348 7.800
CN2 ASTM A240 GR.348H 7.800
CNP ASTM A240 GR.405 7.800
CNQ ASTM A240 GR.410 7.800
CWB ASTM A240 GR.410S 7.800
CNR ASTM A240 GR.429 7.800
CNS ASTM A240 GR.430 7.800
CNT ASTM A240 GR.XM15 7.800
CN4 ASTM A240 GR.XM17 7.800
CN5 ASTM A240 GR.XM18 7.800
CNo6 ASTM A240 GR.XM19 7.800
CN7 ASTM A240 GR.XM21 7.800
CNU ASTM A240 GR.XM27 7.800
CN8 ASTM A240 GR.XM29 7.800
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CNO9 ASTM A240 GR.XM31 7.800
CWA ASTM A240 GR.XM33 7.800
CN3 ASTM A240 GR.XM8 7.800
S037 ASTM A240 Gr. 304 7.800
5038 ASTM A240 Gr. 316 7.800
SM2 ASTM A240 Gr. 347 7.800
SM1 ASTM A240 Gr. TP304 7.800
SM3 ASTM A240 Gr.304L 7.800
c81l ASTM A245 Gr. C 7.800
CHB ASTM A249 GR.TP304 7.800
CHC ASTM A249 GR.TP304H 7.800
CHD ASTM A249 GR.TP304L 7.800
CHA ASTM A249 GR.TP304N 7.800
CHT ASTM A249 GR.TP305 7.800
CHE ASTM A249 GR.TP309 7.800
CHF ASTM A249 GR.TP310 7.800
CHH ASTM A249 GR.TP316 7.800
CHJ ASTM A249 GR.TP316H 7.800
CHK ASTM A249 GR.TP31l6L 7.800
CHG ASTM A249 GR.TP316N 7.800
CHL ASTM A249 GR.TP317 7.800
CHM ASTM A249 GR.TP321 7.800
CHN ASTM A249 GR.TP321H 7.800
CHP ASTM A249 GR.TP347 7.800
CHQ ASTM A249 GR.TP347H 7.800
CHR ASTM A249 GR.TP348 7.800
CHS ASTM A249 GR.TP348H 7.800
CHU ASTM A249 GR.XM-15 7.800
CHV ASTM A249 GR.XM-19 7.800
CHW ASTM A249 GR.XM-29 7.800
5036 ASTM A252 Grlc/c/hel 7.800
AlQ ASTM A254 7.800
CJH ASTM A268 GR.TP329 7.800
CJA ASTM A268 GR.TP405 7.800
CJdJ ASTM A268 GR.TP409 7.800
CJB ASTM A268 GR.TP410 7.800
cJac ASTM A268 GR.TP429 7.800
CJD ASTM A268 GR.TP430 7.800
CJL ASTM A268 GR.TP430TI 7.800
CJG ASTM A268 GR.TP443 7.800
CJF ASTM A268 GR.TP446 7.800
CJIM ASTM A268 GR.TPXM-27 7.800
CJIN ASTM A268 GR.TPXM-33 7.800
CJK ASTM A268 GR.TPXM-8 7.800
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CJE ASTM A268 GR.TPXM27 7.800
CCB ASTM A269 GR.TP304L 7.800
CCF ASTM A269 GR.TP316L 7.800
CCG ASTM A269 GR.TP317 7.800
CCD ASTM A269 GR.TP321 7.800
CCE ASTM A269 GR.TP347 7.800
CCH ASTM A269 GR.TP348 7.800
CccJ ASTM A269 GR.XM-10 7.800
CCK ASTM A269 GR.XM-11 7.800
CCL ASTM A269 GR.XM-15 7.800
CCM ASTM A269 GR.XM-19 7.800
CCN ASTM A269 GR.XM-29 7.800
S039 ASTM A269 TP304 7.800
5S040 ASTM A269 TP316 7.800
S112 ASTM A270 TP 304 7.800
S113 ASTM A270 TP 316L 7.800
S111 ASTM A270 TP 316L c/c 7.800
S110 ASTM A270 TP 316L s/c 7.800
CBA ASTM A271 GR.TP304 7.800
CBB ASTM A271 GR.TP304H 7.800
CBC ASTM A271 GR.TP321 7.800
CBD ASTM A271 GR.TP321H 7.800
CBE ASTM A271 GR.TP347 7.800
CBF ASTM A271 GR.TP347H 7.800
CZA ASTM A276 GR.TP321 7.800
CZB ASTM A276 GR.TP431 7.800
S041 ASTM A276 T316 7.800
FJ1 ASTM A278 CL 30 7.800
FD1 ASTM A278 CL. 40 7.800
DEA ASTM A278 GR.20 7.800
DEB ASTM A278 GR.25 7.800
DED ASTM A278 GR.35 7.800
DEF ASTM A278 GR.45 7.800
DEG ASTM A278 GR.50 7.800
DEH ASTM A278 GR.55 7.800
DEJ ASTM A278 GR.60 7.800
DEK ASTM A278 GR.70 7.800
DEL ASTM A278 GR.80 7.800
LDA ASTM A283 GR.A 7.800
LDB ASTM A283 GR.B 7.800
LDD ASTM A283 GR.D 7.800
CG1 ASTM A283 Gr.C 7.800
LEA ASTM A285 Gr.A 7.800
CH1 ASTM A285 Gr.B 7.800
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CJl ASTM A285 Gr.C 7.800
CJ2 ASTM A285 Gr.C GALV 7.800
LFO ASTM A299 7.800
cx1 ASTM A307 Gr.A 7.800
cyl ASTM A307 Gr.B 7.800
CcY3 ASTM A307 Gr.B CADM 7.800
cY2 ASTM A307 Gr.B GALV 7.800
CKC ASTM A312 GR.TP304H 7.800
CKA ASTM A312 GR.TP304N 7.800
CKE ASTM A312 GR.TP309 7.800
CKF ASTM A312 GR.TP310 7.800
CKJ ASTM A312 GR.TP316H 7.800
CKK ASTM A312 GR.TP316L 7.800
CKG ASTM A312 GR.TP316N 7.800
CKL ASTM A312 GR.TP317 7.800
CKN ASTM A312 GR.TP321H 7.800
CKP ASTM A312 GR.TP347 7.800
CKO ASTM A312 GR.TP347H 7.800
CKR ASTM A312 GR.TP348 7.800
CKS ASTM A312 GR.TP348H 7.800
CKT ASTM A312 GR.TPXM10 7.800
CKU ASTM A312 GR.TPXM11 7.800
CKV ASTM A312 GR.TPXM15 7.800
CKW ASTM A312 GR.TPXM19 7.800
CKX ASTM A312 GR.TPXM29 7.800
S057 ASTM A312 Gr. TP347 7.800
S050 ASTM A312 T316 c/c 7.800
S051 ASTM A312 T316 s/c 7.800
S052 ASTM A312 T316L c/c 7.800
S053 ASTM A312 T316L s/c 7.800
S054 ASTM A312 T321 s/c 7.800
S055 ASTM A312 T321lc/cEFW 7.800
S058 ASTM A312 TP 347H 7.800
S046 ASTM A312 TP304 c/c 7.800
S047 ASTM A312 TP304 s/c 7.800
S0471 ASTM A312 TP304 s/c &6 c/c 7.800
5048 ASTM A312 TP304L c/c 7.800
5049 ASTM A312 TP304L s/c 7.800
S056 ASTM A320 Gr. L7 7.800
BC4 ASTM A333 GR.4 7.800
BC7 ASTM A333 GR.7 7.800
BCO ASTM A333 GR.9 7.800
CK1 ASTM A333 Gr.1l 7.800
C311 ASTM A333 Gr.l o 6 7.800
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HB1 ASTM A333 Gr.3 7.800
C31 ASTM A333 Gr.b6 7.800
AH1 ASTM A334 GR.1 7.800
AHO6 ASTM A334 GR.O6 7.800
BDK ASTM A335 GR.P15 7.800
BDB ASTM A335 GR.P2 7.800
BDL ASTM A335 GR.P21 7.800
BDM ASTM A335 GR.P22 7.800
BDD ASTM A335 GR.P5B 7.800
BDE ASTM A335 GR.P5C 7.800
BDG ASTM A335 GR.P9 7.800
HA4 ASTM A335 Gr. Pl 7.800
HA3 ASTM A335 Gr. P11 7.800
HA7 ASTM A335 Gr. P12 7.800
HA2 ASTM A335 Gr. P5 7.800
HA1 ASTM A335 Gr. P7 7.800
HAG ASTM A335 Gr. P91 7.800
HAS ASTM A335 Gr.P22 7.800
FA3 ASTM A338 GALV 7.800
5059 ASTM A350 Gr. LCB 7.800
C40 ASTM A350 Gr. LF1 7.800
Cc41 ASTM A350 Gr. LF2 7.800
5060 ASTM A350 Gr. LF2 7.800
C42 ASTM A350 Gr. LF3 7.800
DH1 ASTM A350 LF 1 7.800
CRA ASTM A351 GR.CA1l5 7.800
CRC ASTM A351 GR.CF3A 7.800
CRD ASTM A351 GR.CF3M 7.800
CRJ ASTM A351 GR.CH20 7.800
CRH ASTM A351 GR.CHS8 7.800
CRK ASTM A351 GR.CK20 7.800
CRL ASTM A351 GR.CN7M 7.800
ST4 ASTM A351 Gr. CF8C 7.800
SU1l ASTM A351 Gr. CF8M 7.800
ST2 ASTM A351 Gr.CF3 7.800
ST1 ASTM A351 Gr.CF8 7.800
col ASTM A352 Gr. LC3 7.800
C51 ASTM A352 Gr. LCB 7.800
5063 ASTM A352 LCB 7.800
BNA ASTM A354 GR.BB 7.800
BNB ASTM A354 GR.BC 7.800
BNC ASTM A354 GR.BD 7.800
CLM ASTM A358 GR.304H 7.800
CLC ASTM A358 GR.304L 7.800
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CLA ASTM A358 GR.304N 7.800
CLJ ASTM A358 GR.309 7.800
CLK ASTM A358 GR.310 7.800
CLN ASTM A358 GR.316H 7.800
CLD ASTM A358 GR.316L 7.800
CLE ASTM A358 GR.316N 7.800
CLH ASTM A358 GR.321 7.800
CLL ASTM A358 GR.348 7.800
5064 ASTM A358 Gr304 Cl1l2 7.800
5065 ASTM A358 Gr3le Cl2 7.800
S066 ASTM A358Gr.TP347CL3 7.800
Cco1l ASTM A36 7.800
BEA ASTM A369 GR.FP1 7.800
BEG ASTM A369 GR.FP11 7.800
BEH ASTM A369 GR.FP12 7.800
BEB ASTM A369 GR.FP2 7.800
BEJ ASTM A369 GR.FP21 7.800
BEK ASTM A369 GR.FP22 7.800
BEC ASTM A369 GR.FP3B 7.800
BED ASTM A369 GR.FP5 7.800
BEE ASTM A369 GR.FP7 7.800
BEF ASTM A369 GR.FP9 7.800
AJA ASTM A369 GR.FPA 7.800
AJB ASTM A369 GR.FPB 7.800
CDM ASTM A376 GR.18-8-2H 7.800
CDB ASTM A376 GR.TP304 7.800
CDC ASTM A376 GR.TP304H 7.800
CDA ASTM A376 GR.TP304N 7.800
CDE ASTM A376 GR.TP316 7.800
CDF ASTM A376 GR.TP316H 7.800
CDD ASTM A376 GR.TP316N 7.800
CDG ASTM A376 GR.TP321 7.800
CDH ASTM A376 GR.TP321H 7.800
CDhJ ASTM A376 GR.TP347 7.800
CDK ASTM A376 GR.TP347H 7.800
CDL ASTM A376 GR.TP348 7.800
DNA ASTM A377 GR.A21.52 7.800
D71 ASTM A381 CL Y52 7.800
EBR1 ASTM A381 CL Y60 7.800
D72 ASTM A381 CL Y65 7.800
5067 ASTM A381 ClyY52 7.800
5068 ASTM A381 ClY60 7.800
5069 ASTM A381 C1lY70 7.800
AZA ASTM A381 GR.Y35 7.800
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AZC ASTM A381 GR.Y46 7.800
AZD ASTM A381 GR.Y48 7.800
AZE ASTM A381 GR.Y50 7.800
EF1 ASTM A381 Gr. Y42 7.800
D51 ASTM A387 Gr. 5 7.800
D52 ASTM A387 Gr. 5 CL2 7.800
Dol ASTM A387 Gr. 9 7.800
5087 ASTM A387 Gr. II CL2 7.800
S070 ASTM A387 Grll Cl1 7.800
FH1 ASTM A395 7.800
COB ASTM A403 GR.WP304H 7.800
CQsS ASTM A403 GR.WP304HF 7.800
CQF ASTM A403 GR.WP304N 7.800
CQD ASTM A403 GR.WP309 7.800
CQE ASTM A403 GR.WP310 7.800
CQJd ASTM A403 GR.WP316H 7.800
CQT ASTM A403 GR.WP316HF 7.800
COG ASTM A403 GR.WP316N 7.800
CQL ASTM A403 GR.WP317 7.800
CON ASTM A403 GR.WP321H 7.800
CQU ASTM A403 GR.WP321HF 7.800
CQQ ASTM A403 GR.WP347H 7.800
CQV ASTM A403 GR.WP347HF 7.800
COR ASTM A403 GR.WP348 7.800
COW ASTM A403 GR.WPXM19 7.800
S114 ASTM A403 Gr.CR304L 7.800
5080 ASTM A403 Gr.WP304 7.800
5081 ASTM A403 Gr.WP304L 7.800
5104 ASTM A403 Gr.WP31lo6 7.800
5095 ASTM A403 Gr.WP316L 7.800
S072 ASTM A403 Gr.WP321 7.800
S077 ASTM A403 Gr.WP347 7.800
S074 ASTM A403 WP304L-S 7.800
CMC ASTM A409 GR.TP309 7.800
CMD ASTM A409 GR.TP310 7.800
CME ASTM A409 GR.TP316 7.800
CMF ASTM A409 GR.TP316L 7.800
CMG ASTM A409 GR.TP317 7.800
CMH ASTM A409 GR.TP321 7.800
CMJ ASTM A409 GR.TP347 7.800
CMK ASTM A409 GR.TP348 7.800
S075 ASTM A409 T304 7.800
S076 ASTM A409 T304L 7.800
CcQ1 ASTM A420 Gr. WPLG6 7.800
HE1 ASTM A420 GrWPL3 7.800
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HF1 ASTM A420 GrWPLS8 7.800
HR1 ASTM A420 GrwWPLS8 7.800
BFA ASTM A426 GR.CP1 7.800
BFG ASTM A426 GR.CP11 7.800
BFH ASTM A426 GR.CP12 7.800
BEFB ASTM A426 GR.CP2 7.800
BFJ ASTM A426 GR.CP21 7.800
BFK ASTM A426 GR.CP22 7.800
BFC ASTM A426 GR.CP5 7.800
BEFD ASTM A426 GR.CP5B 7.800
BFE ASTM A426 GR.CP7 7.800
BFF ASTM A426 GR.CP9S 7.800
CEB ASTM A430 GR.FP304 7.800
CEC ASTM A430 GR.FP304H 7.800
CEA ASTM A430 GR.FP304N 7.800
CEK ASTM A430 GR.FP316 7.800
CEE ASTM A430 GR.FP316H 7.800
CED ASTM A430 GR.FP316N 7.800
CEF ASTM A430 GR.FP321 7.800
CEG ASTM A430 GR.FP321H 7.800
CEH ASTM A430 GR.FP347 7.800
CEJ ASTM A430 GR.FP347H 7.800
S078 ASTM A436 T2 7.800
S079 ASTM A441 7.800
DV1 ASTM A445 7.800
FF1 ASTM A445 7.800
CFA ASTM A451 GR.CPFS8 7.800
CFC ASTM A451 GR.CPF8C 7.800
CFEFB ASTM A451 GR.CPF8M 7.800
CFF ASTM A451 GR.CPH10 7.800
CFE ASTM A451 GR.CPH20 7.800
CFD ASTM A451 GR.CPHS8 7.800
CFG ASTM A451 GR.CPK20 7.800
CGA ASTM A452 GR.TP304H 7.800
CGB ASTM A452 GR.TP316H 7.800
CGC ASTM A452 GR.TP347H 7.800
CTA ASTM A453 GR.660 7.800
DAA ASTM A47 GR.32510 7.800
DAB ASTM A47 GR.35018 7.800
DBA ASTM A48 GR.20 7.800
DBB ASTM A48 GR.25 7.800
DBC ASTM A48 GR.30 7.800
DBE ASTM A48 GR.40 7.800
DBF ASTM A48 GR.45 7.800
DBG ASTM A48 GR.50 7.800
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DBH ASTM A48 GR.55 7.800
DBJ ASTM A48 GR.60 7.800
5082 ASTM A48 Gr. 35 7.800
sS083 ASTM A4864 C1l30B 7.800
LGA ASTM A515 GR.55 7.800
S085 ASTM A515 Gr. 60 7.800
5084 ASTM A515 Gr. 65 7.800
CL1 ASTM A515 Gr. 70 7.800
S086 ASTM A515 Gr.65 GALV 7.800
LHB ASTM A516 GR.65 7.800
DJ1 ASTM A516 Gr. 60 7.800
DJ2 ASTM A516 Gr. 70 7.800
AK1 ASTM A524 GR.I 7.800
AK2 ASTM A524 GR.II 7.800
AAQ ASTM A53 7.800
AS092 ASTM A53 Gr B s/c 7.800
CAl ASTM A53 Gr. A 7.800
CB1 ASTM A53 Gr. B 7.800
CB2 ASTM A53 Gr. B SML S 7.800
CB3 ASTM A53 Gr. B SML_S GALV 7.800
Cc2 ASTM A53 TYPE E 7.800
CC1 ASTM A53 TYPE F 7.800
CC3 ASTM A53 TYPE S 7.800
FE1 ASTM A536 7.800
S093 ASTM A536 65 7.800
FI2 ASTM A536 Gr.E 7.800
5094 ASTM A537 7.800
C71 ASTM A563 Gr. A 7.800
CUA ASTM A564 GR.630 7.800
czl ASTM A570 Gr. D 7.800
DJA ASTM A571 GR.D-2M 7.800
CXA ASTM A632 GR.TP304 7.800
CXB ASTM A632 GR.TP304L 7.800
CXC ASTM A632 GR.TP310 7.800
CXD ASTM A632 GR.TP316 7.800
CXE ASTM A632 GR.TP316L 7.800
CXF ASTM A632 GR.TP317 7.800
CXG ASTM A632 GR.TP321 7.800
CXH ASTM A632 GR.TP347 7.800
CXJ ASTM A632 GR.TP348 7.800
CYF ASTM A651 GR.TP304 7.800
CYG ASTM A651 GR.TP316 7.800
CYA ASTM A651 GR.TP409 7.800
CYB ASTM A651 GR.TP430 7.800
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CYD ASTM A651 GR.TP430TI 7.800
CYE ASTM A651 GR.TP434 7.800
CYC ASTM A651 GR.TPXM-8 7.800
C32 ASTM A671 Cl.65 7.800
AWA ASTM A671 GR.CA55 7.800
AWC ASTM A671 GR.CB6O 7.800
AWD ASTM A671 GR.CBG65 7.800
AWE ASTM A671 GR.CB70 7.800
AWH ASTM A671 GR.CCo60 7.800
AWJ ASTM A671 GR.CC70 7.800
AWK ASTM A671 GR.CD70 7.800
AWF ASTM A671 GR.CE55 7.800
AWG ASTM A671 GR.CE6O 7.800
AWB ASTM A671 GR.CK75 7.800
D50 ASTM A671 GrCCo60CL22 7.800
D44 ASTM A671 GrCCo60CL32 7.800
DO1 ASTM A672 CL12 GrCe0 7.800
AWX ASTM A672 GR.A45 7.800
AXB ASTM A672 GR.A50 7.800
AXG ASTM A672 GR.B65 7.800
AXH ASTM A672 GR.B70 7.800
AXJ ASTM A672 GR.C55 7.800
AXK ASTM A672 GR.C60 7.800
AXL ASTM A672 GR.C65 7.800
AXM ASTM A672 GR.C70 7.800
AXN ASTM A672 GR.D70 7.800
AXP ASTM A672 GR.ES55 7.800
AXQ ASTM A672 GR.E60 7.800
AXD ASTM A672 GR.N75 7.800
D32 ASTM A672 Gr.60 CL.32 7.800
D31 ASTM A672 GrA55 CL11 7.800
D42 ASTM A672 GrA55 CL13 7.800
D41 ASTM A672 GrB55 CL12 7.800
D43 ASTM A672 GrBoe0O CL22 7.800
AYH ASTM A691 GR.1.1/4CR 7.800
AYF ASTM A691 GR.1/2CR 7.800
AYG ASTM A691 GR.1CR 7.800
AYJ ASTM A691 GR.2.1/4CR 7.800
AYK ASTM A691 GR.3CR 7.800
AYC ASTM A691 GR.CM65 7.800
AYD ASTM A691 GR.CM70 7.800
AYA ASTM A691 GR.CMS75 7.800
AYB ASTM A691 GR.CMSH70 7.800
AYE ASTM A691 GR.CMSH80 7.800
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EG2 ASTM A691Gr.5cr,Cl22 7.800
EG1 ASTM A694 Gr. F42 7.800
D81 ASTM A694 Gr. F52 7.800
EC1 ASTM A694 Gr. F60 7.800
D84 ASTM A694 Gr. Fo65 7.800
S097 ASTM A694 Gr. F70 7.800
5098 ASTM A743 CF8M 7.800
ClAa ASTM A743 GR.CF8C 7.800
FGA ASTM B111 GR.102 7.800
FGB ASTM B111 GR.230 7.800
FGC ASTM B111l GR.608 7.800
FGD ASTM B111l GR.706 7.800
AA4 ASTM B124 7.800
5099 ASTM B147 7.800
FLA ASTM B148 GR.952 7.800
FLB ASTM B148 GR.954 7.800
FPA ASTM B150 GR.61l4 7.800
EAA ASTM Blo6l GR.200 7.800
EAB ASTM Blo6l GR.201 7.800
EBA ASTM B165 GR.400 7.800
ECA ASTM B167 GR.600 7.800
EGA ASTM B168 GR.43 7.800
AD1 ASTM B209 AL 6061-T6 7.800
AH1 ASTM B211 AL 6061-T6 7.800
FFA ASTM B211 GR.102 7.800
AE1 ASTM B241 AL 6061-T6 7.800
AAl ASTM B241 AL 6063-T6 7.800
AB1 ASTM B247 AL 6061-T6 7.800
ATl ASTM B26 7.800
AG1 ASTM B26 ALLOY ZC81A 7.800
5100 ASTM B283 7.800
AC1 ASTM B361 WP 6063-T6 7.800
EPH ASTM B366 GR.WP20CB 7.800
EPF ASTM B366 GR.WP330 7.800
EPJ ASTM B366 GR.WPHB 7.800
EPK ASTM B366 GR.WPHB-2 7.800
EPL ASTM B366 GR.WPHC276 7.800
EPM ASTM B366 GR.WPHC4 7.800
EPN ASTM B366 GR.WPHG 7.800
EPP ASTM B366 GR.WPHG3 7.800
EPQ ASTM B366 GR.WPHN 7.800
EPR ASTM B366 GR.WPHX 7.800
EPG ASTM B366 GR.WPMICMC 7.800
EPA ASTM B366 GR.WPN 7.800
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EPC ASTM B366 GR.WPNC 7.800
EPD ASTM B366 GR.WPNCI 7.800
EPS ASTM B366 GR.WPNCMC 7.800
EPE ASTM B366 GR.WPNIC 7.800
EPB ASTM B366 GR.WPNL 7.800
FNA ASTM B402 GR.715 7.800
BF1 ASTM B42 DHP 7.800
FAA ASTM B42 GR.102 7.800
FAB ASTM B42 GR.120 7.800
FAC ASTM B42 GR.122 7.800
EDA ASTM B423 GR.45 7.800
EHA ASTM B424 GR.45 7.800
EKA ASTM B425 GR.45 7.800
FBA ASTM B43 GR.230 7.800
ENO ASTM B454 7.800
ELA ASTM B462 GR.45 7.800
ELB ASTM B462 UNS N08020 7.800
EJA ASTM B463 GR.45 7.800
EEA ASTM B464 GR.45 7.800
EEB ASTM B464 UNS N08020 7.800
EEC ASTM B464 UNS N08024 7.800
EED ASTM B464 UNS N08026 7.800
FHA ASTM B466 GR.715 7.800
FMA ASTM B467 GR.706 7.800
FMB ASTM B467 GR.715 7.800
EFA ASTM B468 GR.45 7.800
EMA ASTM B473 GR.45 7.800
BA1 ASTM B61l BRONCE 7.800
FJA ASTM B61 GR.922 7.800
BB1 ASTM B62 BRONCE 7.800
FKA ASTM B62 GR.836 7.800
C33 ASTM B673 CL.3(904L) 7.800
5103 ASTM B68 7.800
BH1 ASTM B68 DHP 7.800
FCA ASTM B68 GR.102 7.800
FCB ASTM B68 GR.120 7.800
FCC ASTM B68 GR.122 7.800
BH2 ASTM B68 REV. EN PVC 7.800
FDA ASTM B75 GR.102 7.800
FEA ASTM B88 GR.102 7.800
TCU1 ASTM B88 TIPO K 7.800
BG1 ASTM CA 360 7.800
EPDM ASTM D1418 - EPDM 1.000
FKM ASTM D1418 - Viton FKM 1.000
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NBR ASTM D1418-Buna-N NBR 1.000
PVC01 ASTM D1784 7.800
PVC02 ASTM D1785 1.000
PVC0O3 ASTM D2467 7.800
PP ASTM D4101 PolyPropylene 1.000
LO1 ASTMA Al182 Gr. 22 7.800
DFO AWWA C106 7.800
DGO AWWA C108 7.800
VACS1 Acero Carbono Forjado 7.800
102 Acero Inox 18-8 7.800
VACS Acero al carbono 7.800
VAFS Acero forjado 7.800
VASS Acero inoxidable 7.800
VASST Acero tipo 316 SS 7.800
BDV BDV SEGUN ESPECIF TEC 0.000
GAL BOLT=1.4541 NUT=1.4301 DI 7.800
GAN BOLT=5.6 NUT=5 DIN/ISO 89 7.800
BB2 BRONCE 8.500
VAO7 BRONCE FORJADO 8.500
VA0S BS 1400 LG2C 7.800
TMO BS 1449 ptl 7.800
VKA BS 1449 Pt2 284316 7.800
VKB BS 1449 Pt2 301521 7.800
VKC BS 1449 Pt2 302S17 7.800
VKD BS 1449 Pt2 3023825 7.800
VKE BS 1449 Pt2 304512 7.800
VKF BS 1449 Pt2 304815 7.800
VKG BS 1449 pt2 304816 7.800
VKH BS 1449 pt2 305819 7.800
VKJ BS 1449 Pt2 309524 7.800
VKK BS 1449 Pt2 310524 7.800
VKL BS 1449 Pt2 312524 7.800
VKM BS 1449 pt2 315816 7.800
VKN BS 1449 pt2 316S16 7.800
VKP BS 1449 Pt2 317512 7.800
VKQ BS 1449 pt2 317316 7.800
VKR BS 1449 Pt2 320S17 7.800
VKS BS 1449 Pt2 321512 7.800
VKT BS 1449 Pt2 347517 7.800
VKU BS 1449 Pt2 403517 7.800
VKV BS 1449 Pt2 405517 7.800
VKW BS 1449 Pt2 409517 7.800
VK1 BS 1449 Pt2 410821 7.800
VK2 BS 1449 Pt2 420845 7.800
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VKX BS 1449 pt2 430S15 7.800
VKY BS 1449 pPt2 434S19 7.800
VKZ BS 1449 Pt2 442S19 7.800
VAQ9 BS 1490 LM6 7.800
TAA BS 1501 151-GR.23A 7.800
TAB BS 1501 151-GR.23B 7.800
TAC BS 1501 151-GR.25A 7.800
TAD BS 1501 151-GR.26B 7.800
TAE BS 1501 151-GR.360 7.800
TAF BS 1501 151-GR.400 7.800
TAG BS 1501 151-GR.430 7.800
UEA BS 1501 GR.261 7.800
UEB BS 1501 GR.271 7.800
UEC BS 1501 GR.281 7.800
UED BS 1501 GR.282 7.800
UEF BS 1501 GR.509 7.800
UEG BS 1501 GR.510 7.800
UEH BS 1501 GR.620 7.800
UEJ BS 1501 GR.621 7.800
UEK BS 1501 GR.622 7.800
VLC BS 1501 Pt3 304512 7.800
VLD BS 1501 Pt3 304S15 7.800
VLE BS 1501 Pt3 304S49 7.800
VLU BS 1501 Pt3 304S62 7.800
VLV BS 1501 Pt3 304S65 7.800
VLQ BS 1501 Pt3 310S24 7.800
VLK BS 1501 Pt3 316S12 7.800
VLL BS 1501 Pt3 316S16 7.800
VLM BS 1501 Pt3 316S37 7.800
VLN BS 1501 Pt3 316549 7.800
VLX BS 1501 Pt3 316S62 7.800
VLY BS 1501 Pt3 316566 7.800
VLT BS 1501 Pt3 316S82 7.800
VLP BS 1501 Pt3 320S17 7.800
VLF BS 1501 Pt3 321812 7.800
VLG BS 1501 Pt3 321549 7.800
VLS BS 1501 Pt3 321S87 7.800
VLH BS 1501 Pt3 347S17 7.800
VLJ BS 1501 Pt3 347549 7.800
VLW BS 1501 Pt3 347S67 7.800
VLA BS 1501 Pt3 403S17 7.800
VLB BS 1501 Pt3 405517 7.800
VLR BS 1501 Pt3 460S52 7.800
VGA BS 1502 304s11 7.800
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VGB BS 1502 3045831 7.800
VGC BS 1502 3045851 7.800
VGD BS 1502 304S61 7.800
VGE BS 1502 304871 7.800
VGF BS 1502 316511 7.800
VGG BS 1502 316513 7.800
VGH BS 1502 316831 7.800
VGJ BS 1502 316333 7.800
VGK BS 1502 316851 7.800
VGL BS 1502 316853 7.800
VGM BS 1502 316S61 7.800
VGN BS 1502 316563 7.800
VGP BS 1502 316S65 7.800
VGQ BS 1502 316S67 7.800
VGR BS 1502 321831 7.800
VGS BS 1502 321551-490 7.800
VGT BS 1502 321851-510 7.800
VGU BS 1502 347831 7.800
VGV BS 1502 347551 7.800
TBA BS 1502 GR.151 7.800
TBB BS 1502 GR.1lo61l 7.800
TBC BS 1502 GR.211 7.800
TBD BS 1502 GR.221 7.800
TBE BS 1502 GR.224-430 7.800
TBF BS 1502 GR.224-490 7.800
UAA BS 1502 GR.271 7.800
UAB BS 1502 GR.509-650 7.800
UAC BS 1502 GR.509-690 7.800
UAD BS 1502 GR.620-440 7.800
UAE BS 1502 GR.620-540 7.800
UAF BS 1502 GR.622 7.800
UAG BS 1502 GR.625-590 7.800
UAH BS 1502 GR.625-640 7.800
UAJ BS 1502 GR.629-590 7.800
TKA BS 1503 221-410 7.800
TKB BS 1503 221-430 7.800
TKC BS 1503 221-460 7.800
TKD BS 1503 221-490 7.800
TKE BS 1503 221-510 7.800
TKF BS 1503 221-530 7.800
TKG BS 1503 221-550 7.800
TKH BS 1503 223-410 7.800
TKJ BS 1503 223-430 7.800
TKK BS 1503 223-460 7.800
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TKL BS 1503 223-490 7.800
TKM BS 1503 223-510 7.800
TKN BS 1503 224-410 7.800
TKP BS 1503 224-430 7.800
TKQ BS 1503 224-460 7.800
TKR BS 1503 224-490 7.800
TKS BS 1503 224-510 7.800
VCA BS 1503 304511 7.800
VCB BS 1503 304s31 7.800
VvCC BS 1503 304s51 7.800
VCQ BS 1503 310s31 7.800
vCJ BS 1503 316511 7.800
VCK BS 1503 316S13 7.800
VCL BS 1503 316S31 7.800
VCM BS 1503 316533 7.800
VCN BS 1503 316S51 7.800
VCP BS 1503 320S33 7.800
VCF BS 1503 321Ss31 7.800
VCG BS 1503 321s51-490 7.800
VCH BS 1503 321s51-510 7.800
VCD BS 1503 347s31 7.800
VCE BS 1503 347s51 7.800
UBA BS 1503 GR.245-420 7.800
UBF BS 1503 GR.271-560 7.800
UBR BS 1503 GR.403817 7.800
UBS BS 1503 GR.4053817 7.800
UBP BS 1503 GR.410521 7.800
UBQ BS 1503 GR.420S29 7.800
UBM BS 1503 GR.503-490 7.800
UBN BS 1503 GR.509-590 7.800
UBB BS 1503 GR.620-440 7.800
UBC BS 1503 GR.620-540 7.800
UBD BS 1503 GR.621-460 7.800
UBG BS 1503 GR.622-490 7.800
UBH BS 1503 GR.622-560 7.800
UBJ BS 1503 GR.622-650 7.800
UBK BS 1503 GR.625-520 7.800
UBL BS 1503 GR.625-590 7.800
UBE BS 1503 GR.660-460 7.800
VHC BS 1504 304C15 7.800
VHE BS 1504 316Cl6 7.800
VHG BS 1504 317Cle 7.800
VHF BS 1504 318C17 7.800
VHD BS 1504 347C17 7.800
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VHA BS 1504 420C29 7.800
VHB BS 1504 425C11 7.800
TCA BS 1504 GR.161 7.800
UCA BS 1504 GR.245 7.800
TCB BS 1504 GR.430 7.800
TCC BS 1504 GR.480 7.800
UCB BS 1504 GR.503 7.800
uccC BS 1504 GR.621 7.800
UcCD BS 1504 GR.622 7.800
UCE BS 1504 GR.623 7.800
UCF BS 1504 GR.625 7.800
UCG BS 1504 GR.629 7.800
UCH BS 1504 GR.660 7.800
TDO BS 1506 7.800
UDO BS 1506 7.800
TEOQ BS 1510 7.800
UFO BS 1510 7.800
UGD BS 1510 CEW503LT100 7.800
UGH BS 1510 CEW509LT196 7.800
UGB BS 1510 CFS503LT100 7.800
UGF BS 1510 CFS509LT196 7.800
UGC BS 1510 ERW503LT100 7.800
UGG BS 1510 ERW509LT196 7.800
UGE BS 1510 HFS509LT196 7.800
ULB BS 1640 GR.WP1 7.800
ULC BS 1640 GR.WP11 7.800
ULD BS 1640 GR.WP22 7.800
ULE BS 1640 GR.WP5 7.800
TJA BS 1640 GR.WPA 7.800
TJB BS 1640 GR.WPB 7.800
ULF BS 1640 GR.WPL3 7.800
TJC BS 1640 GR.WPLO 7.800
ULA BS 1640 GR.WPLO 7.800
VEN BS 1640 Pt4 CF3 7.800
VEM BS 1640 Pt4 CF3C 7.800
VEQ BS 1640 Pt4 CF3M 7.800
VEK BS 1640 Pt4 CFS8 7.800
VEP BS 1640 Pt4 CF8M 7.800
VER BS 1640 Pt4 CF8MC 7.800
VES BS 1640 Pt4 CF8MM 7.800
VEL BS 1640 Pt4 CF8T 7.800
VEA BS 1640 Pt4 wWp304 7.800
VEB BS 1640 Pt4 WP304L 7.800
VEC BS 1640 Pt4 WP316 7.800
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VED BS 1640 Pt4 WP31loL 7.800
VEE BS 1640 Pt4 WP316TI 7.800
VEF BS 1640 Pt4 WP317 7.800
VEG BS 1640 Pt4 WP317TI 7.800
VEH BS 1640 Pt4 WP321 7.800
VEJ BS 1640 Pt4 WP347 7.800
1NO BS 1972 7.800
1KO0 BS 1973 7.800
VA10 BS 2789 7.800
YDB BS 2871 C106 7.800
YDC BS 2871 C107 7.800
YDA BS 2871 CN102 7.800
YDD BS 2871 CN107 7.800
YBA BS 2872 CA104 7.800
YAA BS 2875 CN102 7.800
YAB BS 2875 CN107 7.800
YAC BS 2875 CZzZ110 7.800
VJA BS 3059 Ptl 304S59 7.800
VJB BS 3059 Ptl 316S59 7.800
vJaJc BS 3059 Ptl 321S59 7.800
VvJD BS 3059 Ptl 3473559 7.800
VJK BS 3059 Ptl 622-440 7.800
VJL BS 3059 Ptl 622-490 7.800
VJIM BS 3059 Ptl 629-470 7.800
VJE BS 3059 Ptl GR.1250 7.800
VJH BS 3059 Ptl GR.243 7.800
VJF BS 3059 Ptl GR.360 7.800
VIG BS 3059 Ptl GR.440 7.800
vJJ BS 3059 Ptl GR.620 7.800
XBO BS 3071 7.800
XCO BS 3072 7.800
1MO0 BS 3284 7.800
1HO BS 3505 7.800
1J0 BS 3506 7.800
TFA BS 3601 BW320 7.800
TEFB BS 3601 ERW320 7.800
TFC BS 3601 ERW360 7.800
TFD BS 3601 ERW410 7.800
TFE BS 3601 S320 7.800
TFF BS 3601 S360 7.800
TFG BS 3601 S410 7.800
TFH BS 3601 SAW410 7.800
TGQ BS 3602 CEW360 7.800
TGR BS 3602 CEW410 7.800
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TGS BS 3602 CEW460 7.800
TGT BS 3602 CEW490NB 7.800
TGG BS 3602 CFS360 7.800
TGH BS 3602 CFS410 7.800
TGJ BS 3602 CFS460 7.800
TGK BS 3602 CFS490NB 7.800
TGL BS 3602 ERW360 7.800
TGM BS 3602 ERW410 7.800
TGN BS 3602 ERW460 7.800
TGP BS 3602 ERW490NB 7.800
TGC BS 3602 HFS360 7.800
TGD BS 3602 HFS410 7.800
TGE BS 3602 HFS460 7.800
TGF BS 3602 HFS490NB 7.800
TGA BS 3602 SAW410 7.800
TGB BS 3602 SAW460 7.800
THD BS 3603 CEW410LT50 7.800
THB BS 3603 CFS410LT50 7.800
THC BS 3603 ERW410LT50 7.800
THA BS 3603 HFS410LT50 7.800
UGA BS 3603 HFS503LT100 7.800
UH5 BS 3604 CEW620-440 7.800
UH4 BS 3604 CEW620-460 7.800
UHG6 BS 3604 CEW621 7.800
UHS8 BS 3604 CEW622 7.800
UH9 BS 3604 CEW625 7.800
UJA BS 3604 CEW629-470 7.800
UJB BS 3604 CEW629-590 7.800
UH7 BS 3604 CEW660 7.800
UuJc BS 3604 CEW762 7.800
UHL BS 3604 CFS620-440 7.800
UHK BS 3604 CFS620-460 7.800
UHM BS 3604 CFS621 7.800
UHP BS 3604 CFS622 7.800
UHQ BS 3604 CFS625 7.800
UHR BS 3604 CFS629-470 7.800
UHS BS 3604 CFS629-590 7.800
UHN BS 3604 CFS660 7.800
UHT BS 3604 CFS762 7.800
UHV BS 3604 ERW620-440 7.800
UHU BS 3604 ERW620-460 7.800
UHW BS 3604 ERW621 7.800
UHY BS 3604 ERW622 7.800
UHZ BS 3604 ERW625 7.800
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UH1 BS 3604 ERW629-470 7.800
UH2 BS 3604 ERW629-590 7.800
UHX BS 3604 ERW660 7.800
UH3 BS 3604 ERW762 7.800
UHB BS 3604 HFS620-440 7.800
UHA BS 3604 HFS620-460 7.800
UHC BS 3604 HFS621 7.800
UHE BS 3604 HFS622 7.800
UHF BS 3604 HFS625 7.800
UHG BS 3604 HFS629-470 7.800
UHH BS 3604 HFS629-590 7.800
UHD BS 3604 HFS660 7.800
UHJ BS 3604 HFS762 7.800
VAA BS 3605 CFS304S14 7.800
VAB BS 3605 CFS304518 7.800
VAC BS 3605 CFS304S559 7.800
VAD BS 3605 CFS316S14 7.800
VAE BS 3605 CFS316S18 7.800
VAF BS 3605 CFS316S59 7.800
VAG BS 3605 CFS321518 7.800
VAH BS 3605 CFS321S59 7.800
VAJ BS 3605 CFS347S518 7.800
VAK BS 3605 CFS347S59 7.800
VAL BS 3605 HFS304S14 7.800
VAM BS 3605 HFS304S518 7.800
VAN BS 3605 HFS304S559 7.800
VAP BS 3605 HFS316S14 7.800
VAQ BS 3605 HFS316S18 7.800
VAR BS 3605 HFS316S59 7.800
VAS BS 3605 HFS321S518 7.800
VAT BS 3605 HFS321S59 7.800
VAU BS 3605 HFS347S18 7.800
VAV BS 3605 HFS347S59 7.800
VAW BS 3605 LwW304514 7.800
VAX BS 3605 Lw304S18 7.800
VAY BS 3605 Lw304S59 7.800
VAZ BS 3605 LWw316S14 7.800
VA1 BS 3605 LW316S18 7.800
VA2 BS 3605 Lw316S59 7.800
VA3 BS 3605 Lw321S18 7.800
VA4 BS 3605 LW321S59 7.800
VA5 BS 3605 Lw347S18 7.800
VAL BS 3605 Lw347S59 7.800
VPH BS 3605 LWCF304514 7.800
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VPJ BS 3605 LWCFEF304S18 7.800
VPK BS 3605 LWCFEF304S59 7.800
VPL BS 3605 LWCF316S14 7.800
VPM BS 3605 LWCF316S18 7.800
VPN BS 3605 LWCFEF316S59 7.800
VPP BS 3605 LWCF321S18 7.800
VPQ BS 3605 LWCF321S59 7.800
VPR BS 3605 LWCFEF347518 7.800
VPS BS 3605 LWCFEF347S59 7.800
VAT BS 3605 LWHT304S14 7.800
VA8 BS 3605 LWHT304S18 7.800
VA9 BS 3605 LWHT304S59 7.800
VPA BS 3605 LWHT316S14 7.800
VPB BS 3605 LWHT316S18 7.800
VPC BS 3605 LWHT316S59 7.800
VPD BS 3605 LWHT321S18 7.800
VPE BS 3605 LWHT321S59 7.800
VPF BS 3605 LWHT347S18 7.800
VPG BS 3605 LWHT347S59 7.800
VPT BS 3605 SwW304S514 7.800
VPU BS 3605 Sw304518 7.800
VPV BS 3605 SwW304559 7.800
VPW BS 3605 SwW316S14 7.800
VPX BS 3605 SwW316S18 7.800
VPY BS 3605 SW316S59 7.800
VPZ BS 3605 Sw321S518 7.800
VPl BS 3605 SW321S59 7.800
VP2 BS 3605 Sw347S518 7.800
VP3 BS 3605 SW347S559 7.800
VQOE BS 3605 SWCFEF304S14 7.800
VQF BS 3605 SWCFEF304518 7.800
VOG BS 3605 SWCFEF304S59 7.800
VQOH BS 3605 SWCFEF316S14 7.800
vVQJ BS 3605 SWCFEF316S18 7.800
VOK BS 3605 SWCFEF316S59 7.800
VQL BS 3605 SWCFEF321S18 7.800
VOM BS 3605 SWCFEF321S59 7.800
VON BS 3605 SWCFEF347S18 7.800
VQP BS 3605 SWCEF347S59 7.800
VP4 BS 3605 SWHT304S14 7.800
VP5 BS 3605 SWHT304S18 7.800
VP6 BS 3605 SWHT304S59 7.800
VP7 BS 3605 SWHT316S14 7.800
VP8 BS 3605 SWHT316S18 7.800
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VP9 BS 3605 SWHT316S59 7.800
VQA BS 3605 SWHT321S18 7.800
VOB BS 3605 SWHT321S59 7.800
vQC BS 3605 SWHT347S518 7.800
VvQD BS 3605 SWHT347S59 7.800
VBO BS 3606 7.800
110 BS 3796 7.800
UKA BS 3799 GR.WP1 7.800
UKB BS 3799 GR.WP11 7.800
UKD BS 3799 GR.WP22 7.800
UKE BS 3799 GR.WP3 7.800
UKC BS 3799 GR.WP5 7.800
TLA BS 3799 GR.WPA 7.800
TLB BS 3799 GR.WPB 7.800
UKF BS 3799 GR.WPL3 7.800
TLC BS 3799 GR.WPLO 7.800
VDA BS 3799 WP304 7.800
VDB BS 3799 WP304L 7.800
VDD BS 3799 WP31l6 7.800
VDE BS 3799 WP31loL 7.800
VvDC BS 3799 WP321 7.800
100 BS 4346 7.800
TNO BS 4882 7.800
UMA BS 4882 GR.2 7.800
UMB BS 4882 GR.2H 7.800
VRB BS 4882 GR.2H 7.800
uMC BS 4882 GR.4 7.800
VRC BS 4882 GR.8T 7.800
UME BS 4882 GR.B1l4 7.800
UMF BS 4882 GR.B16 7.800
UMD BS 4882 GR.B7 7.800
VRE BS 4882 GR.B80OA 7.800
VRD BS 4882 GR.B8M 7.800
VRA BS 4882 GR.B8T 7.800
VRG BS 4882 GR.B8T/M 7.800
VRF BS 4882 GR.BOA 7.800
UMH BS 4882 GR.L4 7.800
UMG BS 4882 GR.L7 7.800
1GA BS 4991 SERIES 1 7.800
1GB BS 4991 SERIES 2 7.800
1P0 BS 5391 7.800
YCO BS 6017 7.800
VMC BS 970 Pt4 302525 7.800
VMN BS 970 Pt4 303S21 7.800
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VMP BS 970 Pt4 303S41 7.800
VMA BS 970 Pt4 304S12 7.800
VMB BS 970 Pt4 304815 7.800
VMS BS 970 Pt4 310S24 7.800
VMG BS 970 Pt4 315516 7.800
VMH BS 970 Pt4 316S12 7.800
VMJ BS 970 Pt4 316S16 7.800
VML BS 970 Pt4 317S12 7.800
VMM BS 970 Pt4 317S1l6 7.800
VMK BS 970 Pt4 320S17 7.800
VMD BS 970 Pt4 3215812 7.800
VME BS 970 Pt4 321520 7.800
VMQ BS 970 Pt4 325821 7.800
VMR BS 970 Pt4 326S36 7.800
VM9 BS 970 Pt4 331540 7.800
VNA BS 970 Pt4 331542 7.800
VMF BS 970 Pt4 347817 7.800
VNB BS 970 Pt4 349852 7.800
VNC BS 970 Pt4 349554 7.800
VND BS 970 Pt4 3525852 7.800
VNE BS 970 Pt4 3525854 7.800
VNF BS 970 Pt4 381S34 7.800
vM7 BS 970 Pt4 401S45 7.800
VMT BS 970 Pt4 403817 7.800
VMV BS 970 Pt4 410S21 7.800
VMZ BS 970 Pt4 416S21 7.800
VM2 BS 970 Pt4 416S29 7.800
VM3 BS 970 Pt4 416S37 7.800
VM1 BS 970 Pt4 416541 7.800
VMW BS 970 Pt4 420S29 7.800
VMX BS 970 Pt4 420837 7.800
VMY BS 970 Pt4 420S45 7.800
VMU BS 970 Pt4 430815 7.800
vM4 BS 970 Pt4 431S29 7.800
VM5 BS 970 Pt4 441S29 7.800
VM6 BS 970 Pt4 441549 7.800
VM8 BS 970 Pt4 443565 7.800
VA30 BUNA-N 1.000
VAll BUNA-N C/AMIANTO 2.000
WC1 CAF-0IL 1.000
VA12 CAUCHO SILICONADO 1.000
VA1l3 COBRE RECOCIDO 8.500
WA4 COMPR. ASBEST. FIBBE 2.000
WAS8 COMPRESSED NON-ASB. 1.000
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CPVC CPVC 1.000
VAl4 CrMo (4-6% dur.130) 7.800
YNB DEOXIDISED ARSENICAL COPP 8.940
YNA DEOXIDISED NON-AS COPPER 8.940
HC1 DIN 15-MO-3 7.800
DS1 DIN C22.8 7.800
DR1 DIN ST 37.2 7.800
DW1 EBONITED ASTM A53GrB 1.500
DN1 EBONITED ASTMA181Grl 1.500
DI1 EBONITED ASTMA234WPS8 1.500
WA15 EPDM 1.000
ERFV ERFV 2.000
WAL ESPIRALADA S.S. 7.800
c21 F 22 PER IRAM 503 7.800
HCO FEP 2.000
VA1S FIB.VIDRIO REF. PRFV 1.000
VA29 FIBRA COMP. s/asbestos 2.000
WAl6 FLUOR-ELASTOMETER 1.000
VACSS Fund. esp. ac. al carb. 7.800
C1l3 GOMA C/REF. DE NYLON 1.000
VA1G6 GOMA SINTETICA 1.000
GRA GRAFITO 1.000
VA33 Gore Tex 2.000
XAK HASTELLOY B 7.800
XAL HASTELLOY C276 7.800
VA17 HTIERRO BLANDO ARMCO 7.800
VA18 HIERRO FUND.VIDRIADO 7.800
HDPE High Dens. Polyethylene 1.000
XAE INCONEL 600 8.800
XAF INCONEL 625 8.800
XAG INCONEL 800 8.800
XAH INCONEL 807 8.800
XAJ INCONEL 825 8.800
IR01 IRAM FG22 7.800
WA6 JACKETED/PTFE 1.000
WA13 KEVLAR 1.000
YNH KUNIFER 10 7.800
YNF KUNIFER 30 7.800
WA19 LANA DE VIDRIO 0.500
LCV LCV SEGUN ESPECIF TEC 1.000
VA19 MICARTA 2.000
XAC MONEL 400 8.800
XAD MONEL K500 8.800
MSO01 MSS-SP-75 WPHY42 7.800
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VA20 NEOPRENE 1.000
VA21 NEOPRENE SANI BLANCO 1.000
XAA NICKEL 200 8.900
XAB NICKEL 201 8.900
VAO2 NON ASB.W/AISI 316 2.000
WA7 NON ASBESTOS FIBERS 1.000
VA31 Ni 200 8.800
VA32 Ni 201 8.800
WB1 PAPEL HIDR. S/ASBESTO 0.000
PCV PCV SEGUN ESPECIF TEC 1.000
WA18 PERLITEMP 1.500
YNK PHOSPHOR BRONZE 8.500
VA22 POLIETIL. ALTA DENS. 1.000
VA23 POLIPROPIL. USO IND. 1.000
FRP POLIPROPILENO (FRP) 1.000
HAQ POLYPROPYLENE 2.000
SPI POR INSTRUMENTOS 0.000
PL PP revestido FRP 1.000
Cl4 PRESS-FIT NYLON 1.000
PREFV PREFV 2.000
PSE PSE SEGUN ESPECIF TEC 1.000
PSV PSV SEGUN ESPECIF TEC 1.000
HBO PTFE 2.000
PVvC PVvC 1.000
VA24 PVC 1.000
VA25 PVC / PRFV 1.000
VA26 PVC RIGIDO 1.000
RFO RESINA FENOLICA 1.000
WA10 RJ 11/4CR-1/2MO 7.800
WA3 RUBBER 1.000
SC11 S-ASTM A217 Gr. WC6 7.800
5501 S.S TO DIN 1-4541 7.800
DK1 SAE 1010 7.800
DK?2 SAE 1020 ZINCADO 7.800
BE1 SAE 64 7.800
BC1 SAE 72 7.800
SDV SDV SEGUN ESPECIF TEC 1.000
SET SEGUN ESPECIF TEC 0.000
WA17 SILICONA 1.000
WAS SPIRAL WOUND 7.800
Cl2 ST 37-2/S/DIN2633/35 7.800
SBO SUMIN. POR OTROS 0.000
VA27 TEFLON VIRGEN 1.000
WAL2 TP304 7.800
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WAll TP347 7.800
WE1l Teflon PTFE 1.000
TCU2 UNION DE TUBOS COBRE 8.940
WAl4 VITON 1.000
X Ver Codigo Adicional 0.000
WPO1 WPHY 42 7.800
WP02 WPHY 46 7.800
WP03 WPHY 52 7.800
WP04 WPHY 60 7.800
WPO5 WPHY 65 7.800
WPO6 WPHY 70 7.800
YNE YORCALBRO ALUMINIUM BRASS 8.500
YNG YORCORON 7.800
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APENDICE 3
ESPECIFICACIONES DE TUBERIA Y AISLACION

ESPECIFICACIONES DE TUBERIA DEL PROYECTO
Se encuentran cargadas en el archivo: \[codigo_proyecto]\DBF\[cédigo_proyecto]SP.DBF

Ver 4.8 para una discusion detallada del mecanismo de chequeo de las especificaciones. El formato de la tabla es:
Campo: Descripcion:

PCLA Clase de tuberia, hasta nueve caracteres.

COD Cddigo genérico de componente de tuberia. Los primeros tres caracteres son validados en ingreso con el contenido
del campo COD de la tabla del sistema \PD\STD\COD.DBF. Se pueden utilizar cédigos mas largos de tres caracteres (que
es el maximo que define la tabla COD.DBF), por ejemplo, CRE1. Esto permite asignar propiedades distintas al mismo
componente en el mismo rango de diametro. Esta posibilidad es compatible con las reglas de nombramiento de las tablas
dimensionales, que solo utilizan los primeros tres caracteres del cdigo del componente.

OPE Es utilizado Unicamente para valvulas: es el cédigo de operador asociado a la valvula definida en el campo COD. Si el
campo esta vacio, la valvula se generada sin operador, que, por otra parte puede ser agregado sucesivamente.

D1A Rango inferior del diametro primario, en pulgadas. Es validado en ingreso con el contenido del campo DIAM del
archivo \PD\STD\ANSI\PIP.DBF, para la norma Ansi.

DD Conversion a cédigo de diametro del contenido del campo D1A. Este campo es de uso interno y no aparece en la
pantalla de edicion. Es generado automaticamente.

D1B Rango superior del diametro primario, en pulgadas. Es validado como el D1A.
D2A Rango inferior del diametro secundario, en pulgadas. Sélo para reducciones. Es validado como el D1A.
D2B Rango superior del diametro secundario, en pulgadas. Sélo para reducciones. Es validado como el D1A.

RAT Serie del diametro primario, hasta cuatro caracteres maximo. Los valores posibles de schedule son contenidos en la
tabla \PD\STD\SER.DBF.

RAT2 Serie del diametro secundario, hasta cuatro caracteres maximo

SCH Schedule del diametro primario, hasta seis caracteres. Puede ser usado también para definir espesores. Los valores
posibles de schedule son contenidos en la tabla \PD\STD\SCH.DBF. En el caso de espesor, el valor debe contener un punto
decimal, para discriminarlo de un valor de schedule. En el calculo de pesos el espesor es considerado en Pulgadas o mm
segun la configuracion del proyecto.

SCH2 Schedule del diametro primario, hasta seis caracteres.

E1 Cddigo de extremo para la conexién de los puntos 1 y 3. Los valores posibles son contenidos en la tabla \PD\STD\
END.DBF. Este codigo es utilizado también para definir el nombre de las tablas de dimensiones y de peso del componente.
La posicion de los puntos de conexion varia segun el tipo de componente.

E2 Cédigo de extremo para la conexién de los puntos 2 y 4. Idem arriba. Si no se especifica este campo, el sistema asume
que es igual al E1.
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MAT Cddigo de Materiales. Es validado en ingreso con el campo MAT de la tabla \PD\STD\MAT.DBF. Si el cédigo puesto
en la clase no esta definido en la tabla de materiales, no aparecera ninguna descripcién de ese material. Varios comandos
sefaleran el error, por ejemplo durante la ejecucion del comando de MTO en isométricos.

CODA Cddigo adicional. Es validado en ingreso con el campo MAT de la tabla [cédigo_proyecto]CD.DBF Si este cédigo
esta definido en esta tabla y tiene un texto asociado en el campo de Memo DES, este texto aparecera en los listados de
requisiciones de materiales.

Este cddigo tiene dos funciones principales: completar la descripcidon genérica asociada al cédigo de componentes (tabla \
PD\STD\COD.DBF) y asociar un texto arbitrariamente grande (ya que esta guardado en un campo MEMO) para ser usado
como descripcion detallada en las requisiciones de ingenieria.

Si el campo COD contiene el codigo especial BRA, el contenido del campo CODA es interpretado como el nombre de la
tabla de branch asociada a la clase de tuberia.

En funcion de la configuracion del proyecto, la tabla que guarda estos cédigos puede ser la del sistema: \PD\STD\
PIPCD.DBF

THCKEspesor de Junta en mm (si habilitado en la configuracién del proyecto) y/o Espesor para los componentes que tengan
habilitada la lectura de un Parametro Dimensional desde las especificaciones (campo PC = 2 en tabla COD.DBF).

GAS Si este campo es dejado en blanco y el componente tiene uniones bridadas y éstas generan elementos implicitos, se
genera automaticamente una junta con el codigo GAS. Este cédigo debe estar definido en la misma clase, para poder
asignar caracteristicas como material y cddigo adicional. Para generar una junta con otro cédigo, por ejemplo el codigo
alternado GAS1, este nombre debe estar cargado en el campo GAS. También en este caso, el cédigo GAS1 debe estar
definido en la clase.

STU Si este campo es dejado en blanco y el componente tiene uniones bridadas y éstas generan elementos implicitos, se
genera automaticamente un juego de esparragos con cédigo STU. Este cédigo debe estar definido en la misma clase, para
poder asignar caracteristicas como material y codigo adicional. Para generar otro cddigo, por ejemplo el codigo BLT
(bulones), este nombre debe estar cargado en el campo STU. También en este caso, el cédigo BLT debe estar definido en la
clase. De esta forma se puede definir, para la misma clase el uso de esparragos o bulones, en funcién del diametro o por
cada componente especifico.

STD Si este campo es dejado en blanco (es el caso mas comun), el sistema asume que el componente utiliza la norma
dimensional definida por defecto en el setup del proyecto. Si encuentra un nombre, éste es interpretado como el nombre de
la norma a la cual hacer referencia para este componente. En este caso, debe existir el directorio correspondiente, anidado
en el \PD\STD.

Los campos D2A y D2B deben ser dejados en blanco, salvo que para reducciones, olets, valvulas de seguridad, es decir,
componentes de tuberia que tienen dos diferentes diametros.
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ESPECIFICACIONES DE AISLACION DEL PROYECTO
Se encuentran cargadas en el archivo: \[codigo_proyecto]\DBF\[cédigo_proyecto]IN.DBF

Contiene las ESPECIFICACIONES DE AISLACION del proyecto. Ver el capitulo 4.8.3 para una discusion mas detallada del
mecanismo de lectura de las especificaciones de aislacion. El formato de la tabla es:

Campo: Descripcion:
ICLA Clase de aislacion, cualquier nombre hasta seis caracteres. ldentifica el material de aislacion. Si este codigo es
ingresado en la tabla de definicion de cddigos adicionales y le es asignada una descripcion en el campo de memo, esta

descripcidn aparecera automaticamente en las requisiciones de ingenieria de elementos de aislacion.

DIAM Diametro nominal de tuberia. No son aceptados rangos, solamente valores especificos. Es validado en ingreso con el
contenido del campo DIAM del archivo \PD\STD\ANSI\PIP.DBF.

DD Conversion a codigo de diametro del contenido del campo DIAM. Este campo es de uso interno y no aparece en la
pantalla de edicion. Es generado automaticamente.

I_TH Especifica el espesor de aislacion correspondiente a un tubo del diametro definido en el campo DIAM. Acepta hasta
seis caracteres de longitud.

I_MM Especifica el espesor de aislacion en mm. Utilizado en el Control de Interferencias.
MAT_INS Contiene el Cédigo de Material asociado a la aislacion.
CODA_INS Contiene el Codigo Adicional asociado a la aislacion.

LINING Cddigo Revestimiento.
Siigual a 1, asociado al Material de Aislamiento se genera una cantidad igual de Revestimiento.

MAT_LIN Contiene el Codigo de Material asociado al revestimiento de la aislacion.

CODA_LIN Contiene el Coédigo Adicional asociado al revestimiento de la aislacion.
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APENDICE 4
ESPECIFICACIONES Y LISTADOS DE MATERIALES: EJEMPLOS
ESPECIFICACIONES DE TUBERIA

ESPECIFICACIONES DE TUBERIAS Clase: AA2U Doc. : PRELIMINAR

Proyecto:2072 Fecha: 10/04/94 Pag: 1

cop  DESCRIPCION Rango Diam 1 Rango Diam 2 Serie Sch  End Codes Material Codigo
Codigo / Descripcion Adic.

458 copo 45 RL  1/2"  11/2" 3000 sc cmr  sasm atos

45E CODO 45 RL 2" 24" STD BW CP1 /ASTM A234 GrWPB SMLS

90E  CODO 90 RL 1/2" 11/2" 3000 SC CM1 /ASTM A105

90E CODO 90 RL 2" 24" STD BW CP1 /ASTM A234 GrWPB SMLS

90S CODO 90 RC 2" 24" STD BW CP1 /ASTM A234 GrWPB SMLS

BLI BRIDA CIEGA /2" 24" 150 FF CM1 /ASTM A105 BLIO2

BLT BULON /2" 24" 150 CY1l /ASTM A307 GrB BLTO1

BUS BUJE REDUCCION /2" 1 1/2™ 1/2" " 3000 SC CM1 /ASTM A105

CAP CASQUETE /2" 1 1/2" 3000 SC CM1 /ASTM A105

CAP CASQUETE 2" 24" STD BW CP1 /ASTM A234 GrWPB SMLS

CHE VALV RETENCION /2" 1 1/2" 200 SC BB1 /ASTM B62 BRONZE CHEO8

CHE VALV RETENCION 2" 4" 125 FF FB1 /ASTM Al26 CL B CHEO9

CPL CUPLA /2" 1 1/2" 3000 SC cM1 /ASTM A105

CRE RED CONCENTRICA 2" 24" 2" 24" STD BW CP1 /ASTM A234 GrWPB SMLS

CST FILTRO CONICO 2" 12" 150 FFE SM1 /ASTM A240 GR TP304 CSTO1

ERE RED EXCENTRICA 2" 24" 2" 24" STD BW CP1 /ASTM A234 GrWPB SMLS

F8F FIGURA 8 " 24" 150 FFE CcJ1l /ASTM A285 GrC

GAS JUNTA /2" 24" WAL /SPIRAL WOUND S.S. GAS02

GATW VALV ESCLUSA /2" 11/2" 150 SC BB1 /ASTM B62 BRONZE GATO06

GATW VALV ESCLUSA 2" 24" 125 FFE FB1 /ASTM Al26 CL B GAT10

GLOW VALV GLOBO /2" 1 1/2" 200 SC BB1 /ASTM B62 BRONZE GLOO0S5

GLOW VALV GLOBO 2" 6" 150 FE FB1 /ASTM Al26 CL B GLO08

GRO UNION /2" 1 1/2" 3000 SC CM1 /ASTM A105

NIP NIPPLE /2" 11/2" 80 SC CE2 /ASTM A106 GrB SML_S

NOZ BOCA EQUIPO 2" 24" 150 FF cM1 /ASTM A105
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LISTADO DE MATERIALES DE ISOMETRICO

=
E DESCRIPCION |D 1 D 2 [ SER SCH MATERIAL EXTR CANT
1 CANIDO PLANO 1° 80 ASTM A120 C/C 936
2 CANIO BISEL 4* 40 ASTM AS3 GrB 1722
3 CANIO BISEL 6* 40 ASTM AS3 GrB 14678
4 CODO 90 RC 6" 40 ASTM A234 GrWPB SMLS BW 3
S CODO 90 RL 1’ 3000 ASTM A105 SwW 3
6 CODO RED 90 6" 47 20 ASTM A234 GrWPB SMLS BW 1
7 CUPLA REDUC 6" 1 3000 ASTM A234 GrWPB SMLS BW SC 3
8 TE 6" 40 ASTM A234 GrWPB SMLS BW 1
9 TE REDUCCION 6" 47 40 ASTM A234 GrWPB SMLS BW 2
10 BRIDA WELDIN 4" 130 ASTM A234 GrWPB SMLS RF BW 9
11 BRIDA WELDIN 6" 130 ASTM A234 GrWPB SMLS RF BW 2
12 VALV ESCLUSA EO3AS 1° 800 Sw 3
13 VALV ESCLUSA E25A1 4* 130 RF 3
14 VALV ESCLUSA E25A1 6* 130 RF 2
15 JUNTA PLANA 4* 150 ASBESTOS COMPRIMIDO RF 3
16 JUNTA ESPIR 4* 130 ASBESTOS y AISI 304 RF 6
17 JUNTA PLANA 6* 130 ASBESTOS COMPRIMIDO RF 2
18 JUNTA ESPIR 6* 130 ASBESTOS y AISI 304 RF 4
19 ESPARRAGO ES2 °/8" 90 130 ASTM A193 GrB8 72
20 ESPARRAGO ES2 374" 105 130 ASTM A193 GrB8 48
21 INS TEMPER PIPCB 1* SC 1
22 TIPICO VENTE VENO1 1* SC 2
CANIDO 1’ 40 ASTM B241 AL 6061-T6 200
VALV GLOBO 1’ 3000 SC 1
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LISTADO DE LINEAS

LISTADO DE LINEAS DE MODELOS 3D
Fecha:20/05/94 Doc: LINEAS.TXT

Proyecto:N Pag 1
Archivo 3D Numero de Linea Iso_Name Status isometrico Fechahora
2072-3 81-CWR-071-10"-AA2U CWR_071 No extraido 930122114
2072-3 81-CWR-072-8"-AA2U CWR_072 No extraido 930211151
2072-3 81-CWR-073-6"-AA2U CWR_073 No extraido 930212104
2072-3 81-CWR-074-6"-AA2U CWR_074 Actualizado 930212123
2072-3 81-CWR-077-4"-AA2U CWR_077 Actualizado 930212122
2072-3 81-CWR-078-4"-AA2U CWR_078 Desactualizado 930212103
2072-3 81-CWR-75-3"-AA2U CWR_75 No extraido 930126113
2072-3 81-CWR-76-3"-AA2U CWR_76 No extraido 930125172
2072-3 81-CWR-79-2"-AA2U CWR_79 No extraido 930125173
2072-3 81-CWR-82-2"-AA2U CWR_82 Desactualizado 930126114
2072-3 81-CWS-071-10"-AA2U CWS_071 Actualizado 930122105
2072-3 81-CWS-072-8"-AA2U CWS_072 No extraido 930211145
2072-3 81-CWS-073-6"-AA2U CWS_073 No extraido 930211175
2072-3 81-CWS-074-6"-AA2U CWS_074 No extraido 930212123
2072-3 81-CWS-077-4"-AA2U CWS_077 No extraido 930212122
2072-3 81-CWS-078-4"-AA2U CWS_078 No extraido 930211181
2072-3 81-CWS—-75-3"-AA2U CWS_75 No extraido 930126113
2072-3 81-CWS—-76-3"-AA2U CWS_76 No extraido 930125160
2072-3 81-CWS—-79-2"-AA2U CWS_79 No extraido 930125161
2072-3 81-CWS—-82-2"-AA2U CWS_82 No extraido 930126114
2072-3 81-H-070-4"-CB2D H_070 No extraido 930209130
2072-3 81-H-071-8"-CB2D H_071 No extraido 930210170
2072-3 81-H-072-8"-CB2D H_072 No extraido 930210184
2072-3 81-H-073-6"-CB2K H_073 No extraido 930211152
2072-3 81-H-076-6"-CB2H H_076 No extraido 930126125
2072-3 81-H-077-6"-CB2H H_077 No extraido 930205154
2072-3 81-H-078-8"-CB2H H_078 No extraido 930113121
2072-3 81-H-079-6"-CB2K H_079 No extraido 930127154
2072-3 81-H-080-6"-CB2K H_080 No extraido 930128123
2072-3 81-H-085-6"—-CB2H H_085 No extraido 930210143
2072-3 81-H-086-6"—-CB2H H_086 No extraido 930126160
2072-3 81-H-087-8"-CB2H H_087 No extraido 930114114
2072-3 81-H-088-6"-CB2K H_088 No extraido 930210125
2072-3 81-H-089-6"-CB2K H_089 No extraido 930202171
2072-3 81-H-090-6"-CB2K H_090 No extraido 930211152
2072-3 81-H-091-6"-CB2K H_091 No extraido 930211152
2072-3 81-P-071-6"-CB2D P_071 No extraido 930201115
2072-3 81-P-072-6"-CB2D P_072 No extraido 930209161
2072-3 81-P-073-6"-CB2D P_073 No extraido 930209150
2072-3 81-P-13-6"-CB2D P_13 No extraido 930121124
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EPLANT-Piping
Sistema de Tuberias 3D
MANUAL DEL USUARIO

LISTADO DE MATERIALES POR LINEA: TODOS LOS COMPONENTES

LISTADO DE COMPONENTES DE TUBERIA Doc: LINEA.TXT
Proyecto: Proyecto de prueba Fecha:20/05/94 Pag 1

Linea: 6"-G0O/002-610-J50

Descripcion Diametros Serie Sch Material Caras Cantidad
CODO 90 RL " 3000 ASTM A105 SW 1
CODO 90 RL " 3000 ASTM A105 SW 1
CODO 90 RL " 3000 ASTM A105 SW 1
CODO 90 RC 6" 40 ASTM A234 GrWPB SMLS BW 1
CODO 90 RC 6" 40 ASTM A234 GrWPB SMLS BW 1
CODO 90 RC 6" 40 ASTM A234 GrWPB SMLS BW 1
JUNTA PLANA 4" 150 ASBESTOS COMPRIMIDO RF 9
JUNTA PLANA 6" 150 ASBESTOS COMPRIMIDO RF 6
VALV ESCLUSA EO3AsS 1" 800 SW 1
VALV ESCLUSA EO3AsS 1" 800 SW 1
VALV ESCLUSA EO3AsS 1" 800 SW 1
VALV ESCLUSA E25A1 4" 150 RF 1
VALV ESCLUSA E25A1 4" 150 RF 1
VALV ESCLUSA E25A1 4" 150 RF 1
VALV ESCLUSA E25A1 6" 150 RF 1
VALV ESCLUSA E25A1 6" 150 RF 1
INS TEMPER PIPCB 1" SC 1
TUBO PLANO 1" 80 ASTM Al20 C/C 128
TUBO PLANO 1" 80 ASTM Al120 C/C 30
TUBO PLANO 1" 80 ASTM Al20 C/C 153
TUBO PLANO 1" 80 ASTM Al20 C/C 128
TUBO PLANO 1" 80 ASTM Al120 C/C 30
TUBO PLANO 1" 80 ASTM Al20 C/C 153
TUBO PLANO 1" 80 ASTM Al120 C/C 153
TUBO PLANO 1" 80 ASTM Al120 C/C 128
TUBO PLANO 1" 80 ASTM Al120 C/C 30
TUBO BISEL 4" 40 ASTM A53 GrB 78
TUBO BISEL 4" 40 ASTM A53 GrB 122
TUBO BISEL 4" 40 ASTM A53 GrB 306
TUBO BISEL 4" 40 ASTM A53 GrB 122
TUBO BISEL 4" 40 ASTM A53 GrB 306
TUBO BISEL 4" 40 ASTM A53 GrB 176
BRIDA WELDING NECK 6" 150 ASTM A234 GrWPB SMLS RF BW 1
BRIDA WELDING NECK 6" 150 ASTM A234 GrWPB SMLS RF BW 1
Peso Total Kg = 1018.36 Area Total m2 = 11.0889
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EPLANT-Piping
Sistema de Tuberias 3D

MANUAL DEL USUARIO

COMPUTO DE MATERIALES POR LINEA

COMPUTO DE COMPONENTES DE TUBERIA - TOTALES POR LINEA

Proyecto:

Proyecto de prueba

Doc:

Fecha:

LINC.TXT
20/05/94

Linea: 6"-G0O/002-610-J50

Descripcion

TUBO
TUBO
TUBO

CODO 90 RC
CODO 90 RL

CODO RED 90
CUPLA REDUC

TE

TE REDUCCION

BRIDA WELDING NECK
BRIDA WELDING NECK

VALV ESCLUSA
VALV ESCLUSA
VALV ESCLUSA

JUNTA
JUNTA
ESPARRAGO
ESPARRAGO

INS TEMPER

Soldadura
Soldadura
Soldadura
Soldadura
Soldadura
Soldadura
Soldadura
Soldadura

BW
BW
BW
BW
BW
BW
SW
SW

EO3AS
E25A1
E25A1
PLANA
PLANA
ES1
ES1
PIPCB
WLB1
WLB1
WLB1
WLB1
WLB1
WLB1
WLS1
WLS1

4n

90 mm
105 mm

3000

3000

150
150
800
150
150
150
150

150

150
3000
800

20

40
40

20
40

20
40

ASTM Al120

c/c

ASTM A53 GrB
ASTM A53 GrB

ASTM A234
ASTM A105
ASTM A234
ASTM A234
ASTM A234
ASTM A234
ASTM A234
ASTM A234

GrWPB

GrWPB
GrWPB
GrWPB
GrWPB
GrWPB
GrWPB

SMLS

SMLS
SMLS
SMLS
SMLS
SMLS
SMLS

ASBESTOS COMPRIMIDO
ASBESTOS COMPRIMIDO

ASTM Al193
ASTM Al193

ASTM A234
ASTM A234
ASTM A234
ASTM A234
ASTM A234
ASTM A234
ASTM A234
ASTM A234

GrB7
GrB7

GrWPB
GrWPB
GrWPB
GrWPB
GrWPB
GrWPB
GrWPB
GrWPB

BW
SW
BW
sC
BW
BW
RF
RF
SW
RF
RF
RF
RF

BW
BW

S
AN WHRE ONMNRFRFRFEFONMODNMDWWDNDODNDE WRE W

Peso Total Kg

1018.36
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EPLANT-Piping
Sistema de Tuberias 3D
MANUAL DEL USUARIO

COMPUTO DE MATERIALES POR ARCHIVO

COMPUTO DE COMPONENTES DE TUBERIA - TOTALES POR ARCHIVO

Proyecto de prueba

Doc:

PD8.TXT

Fecha:20/05/94

Proyecto:
Archivo: PDS8
Descripcion
TUBO

TUBO

TUBO

CODO 180 RL
CODO 90 RC
CODO 90 RC
CODO 90 RL

CODO RED 90
CUPLA REDUC
TE

TE

TE REDUCCION

BRIDA WELDING NECK
BRIDA WELDING NECK

VALV ESCLUSA
VALV ESCLUSA
VALV ESCLUSA
VALV RETENCION
JUNTA

JUNTA
ESPARRAGO
ESPARRAGO
INS TEMPER
Soldadura BW
Soldadura BW
Soldadura BW
Soldadura BW
Soldadura BW
Soldadura BW
Soldadura SW
Soldadura SW

EO3AS
E25A1
E25A1
R25A1
PLANA
PLANA
ES1
ES1
PIPCB
WLB1
WLB1
WLB1
WLB1
WLB1
WLB1
WLS1
WLS1

Diametros Serie
lll

4"

6"

4"

4"

6"

i 3000
6" 4"

i 3000
4"

6"

6" 4"

4n 150
6" 150
i 800
4" 150
6" 150
4n 150
4" 150
6" 150
5/8" 90 mm

3/4" 105 mm

lll

4"

4"

4" 150
6"

6"

6" 150
i 3000
i 800

Sch Material

80 ASTM Al120 C/C

40 ASTM A53 GrB

40 ASTM A53 GrB

40 ASTM A234 GrWPB SMLS

40 ASTM A234 GrWPB SMLS

40 ASTM A234 GrWPB SMLS
ASTM A105

20 ASTM A234 GrWPB SMLS
ASTM A234 GrWPB SMLS

40 ASTM A234 GrWPB SMLS

40 ASTM A234 GrWPB SMLS

40 ASTM A234 GrWPB SMLS
ASTM A234 GrWPB SMLS
ASTM A234 GrWPB SMLS
ASBESTOS COMPRIMIDO
ASBESTOS COMPRIMIDO
ASTM A193 GrB7
ASTM A193 GrB7

20 ASTM A234 GrWPB

40 ASTM A234 GrWPB
ASTM A234 GrWPB

20 ASTM A234 GrWPB

40 ASTM A234 GrWPB
ASTM A234 GrWPB
ASTM A234 GrWPB
ASTM A234 GrWPB

BW
BW
BW
SW
BW
sC
BW
BW
BW
RF
RF
SW
RF
RF
RF
RF
RF

BW
BW

N
N I o) N N
NDNRFE WOOWONHNOO WNOHWNOURFREREF WNWDMOO

N
N O

21

Peso Total Kg

2144.23

Apéndice 4-6



EPLANT-Piping
Sistema de Tuberias 3D
MANUAL DEL USUARIO

TITULOS DE REQUISICIONES

CRITERIOS DDE AGRUPACION DE MATERIALES - TITULOS
Doc: RED.TXT

Proyecto:Proyecto de prueba Fecha: 20/05/94 Pag 1
Codigo Descripcion Numero Surplus
Grupo Documento %
00 Material sin clasificar MR-010 0
10 Tubos MR-010 0
11 Tubos acero al carbono - Diam <= 2 1/2" MR-011 10
12 Tubos acero al carbono - Diam > 2 1/2" MR-012 5
13 Tubos acero inoxidable MR-013 3
14 Tubos hierro fundido MR-014 5
15 Tubos acero aleado 0
16 Tubos plastico 0
19 Niples 0
20 Accesorios MR-020 0
21 Accesorios acero al carbono - Diam <= 2 1/2" MR-021 10
22 Accesorios acero al carbono - Diam > 2 1/2" MR-022 5
23 Accesorios acero inoxidable MR-023 3
24 Accesorios de hierro fundido MR-024 5
25 Accesorios plastico 0
26 Accesorios bronce 0
27 Accesorios hierro maleable 0
28 Accesorios 0
30 Bridas MR-030 5
31 Bridas acero al carbono MR-031 5
32 Bridas acero inoxidable MR-032 3
33 Bridas de plastico 0
34 Bridas 0
40 Valvulas MR-040 0
41 Valvulas esclusas—globo-retencion-aguja MR-041 0
42 Valvulas mariposa waffer-retencion waffer MR-042 0
43 Valvulas esfericas MR-043 0
44 Valvulas seguridad 0
45 Valvulas control 0
50 Juntas MR-050 5
60 Esparragos y Bulones MR-060 5
70 Miscelaneas MR-070 0
80 Instrumentos 0
I0 Aislacion MR-100 5
wo Soldaduras 5
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EPLANT-Piping
Sistema de Tuberias 3D
MANUAL DEL USUARIO

REQUISICION DE MATERIALES

REQUISICION DE MATERIALES DOC. :
Bridas de acero al carbono REV. : 1 PAG: 9
CANTIDADES
ITEM DESCRIPCION DIAMETROS SERIE SCH EXTREMOS MATERIAL ATERIOR ACTUAL DIF.
1 BRIDA CIEGA 8" 150 FF ASTM A105 0 4 4

Dim. per ANSI B16.5

FACING: FLAT FACE, 125 AARH (MAX) IN ACCORDANCE
WITH ANSI B16.5 PARAGR. 6.3.4 AND 6.3.4.1,AND
ASME/ANSI B46.1 IS CONSIDERED SMOOTH.

2 BRIDA CIEGA 4" 300 RF ASTM A105 0 1 1
Dim. per ANSI B16.5
FACING: RAISED FACE, 125 AARH (MAX) IN ACCORDANCE
WITH ANSI B16.5 PARAGR. 6.3.4 AND 6.3.4.1,AND
ASME/ANSI B46.1 IS CONSIDERED SMOOTH.

3 BRIDA CIEGA 6" 300 RFE ASTM A105 0 2 2
Dim. per ANSI B16.5
FACING: RAISED FACE, 125 AARH (MAX) IN ACCORDANCE
WITH ANSI B16.5 PARAGR. 6.3.4 AND 6.3.4.1,AND
ASME/ANSI B46.1 IS CONSIDERED SMOOTH.

4 BRIDA CIEGA 8" 300 RF ASTM A105 0 1 1
Dim. per ANSI B16.5
FACING: RAISED FACE, 125 AARH (MAX) IN ACCORDANCE
WITH ANSI Bl16.5 PARAGR. 6.3.4 AND 6.3.4.1,AND
ASME/ANSI B46.1 IS CONSIDERED SMOOTH.

5 BRIDA CIEGA 6" 900 RFE ASTM A105 0 1 1
Dim. per ANSI B16.5
FACING: RAISED FACE, 125 AARH (MAX) IN ACCORDANCE
WITH ANSI B16.5 PARAGR. 6.3.4 AND 6.3.4.1,AND
ASME/ANSI B46.1 IS CONSIDERED SMOOTH.

6 BRIDA SLIP ON 8" 150 FE BW ASTM A105 0 4 4
44 Dim per ANSI B16.5, FACING: FLAT FACE 125 AARH
IN ACCORDANCE WITH ANSI B16.5 PARAGR. 6.3.4 ,
6.3.4.1, AND ASME/ANSI B46.1 IS CONSIDEDED SMOTH.
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EPLANT-Piping
Sistema de Tuberias 3D
MANUAL DEL USUARIO

RESUMEN DE PESOS

PESOS TOTALES POR REQUISICION DOC. : PESOS.TXT REV. : 0

Proyecto:Proyecto de prueba Fecha:20/05/94
Tubos acero al carbono - Diam <= 2 1/2"

PESO TOTAL Kg = 3.03

Tubos acero al carbono - Diam > 2 1/2"

PESO TOTAL Kg = 1165.75

Accesorios acero al carbono - Diam <= 2 1/2"
PESO TOTAL Kg = 3.51

Accesorios acero al carbono - Diam > 2 1/2"
PESO TOTAL Kg = 149.60

Bridas

PESO TOTAL Kg = 157.80

Védlvulas esclusas—globo-retencion-aguija
PESO TOTAL Kg = 849.75

Juntas

PESO TOTAL Kg = 0.00

Esparragos y Bulones

PESO TOTAL Kg = 94.58
Instrumentos

PESO TOTAL Kg = 0.00
Aislacion

PESO TOTAL Kg = 0.00
Soldaduras

PESO TOTAL Kg = 0.00
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